REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DEL TRABAJO

RESOLUCIONNUMERO 5 () | § DE2019

( 20 NOv 2019 )

Por la cual se establecen lineamientos en Seguridad y Salud en el trabajo en
los Procesos de Generacion, Transmision, Distribucion y Comercializacion de la
Energia Eléctrica

LA MINISTRA DEL TRABAJO

En ejercicio de sus atribuciones legales, en especial las conferidas por el numeral
10 del articulo 2 y el numeral 7 del articulo 6 del Decreto 4108 de 2011 vy,

CONSIDERANDO

Que el trabajo, en todas sus modalidades, goza de la especial proteccion del Estado
y toda persona tiene derecho a un trabajo en condiciones dignas y justas, de
conformidad con el articulo 25 de la Constitucion Politica.

Que la Comunidad Andina, de la cual Colombia es pais miembro, en la Decision
584 adopto el “Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo”, mediante
el cual se establecen las normas fundamentales en materia de seguridad y salud en
el trabajo que sirven de base para la gradual y progresiva armonizacion de las leyes
y los lineamientos que regulen las situaciones particulares de las actividades
laborales que se desarrollan en cada uno de los Paises Miembros, y que deberan
servir al mismo tiempo para impulsar en tales paises la adopciéon de directrices
sobre sistemas de gestion de la seguridad y la salud en el trabajo.

Que el articulo 56 del Decreto 1295 de 1994, en relacion con la prevencion de los
riesgos laborales, establece que corresponde al Gobierno Nacional expedir las
normas técnicas reglamentarias, tendientes a garantizar la seguridad de los
trabajadores y de la poblacion en general, en la prevencion de accidentes de trabajo
y enfermedades profesionales.

Que la Ley 1562 del 2012 en su articulo 1 definié el Sistema General de Riesgos
Laborales como el conjunto de entidades publicas y privadas, normas y
procedimientos, destinados a prevenir, proteger y atender a los trabajadores de los
efectos de las enfermedades, y los accidentes que puedan ocurrirles con ocasion o
como consecuencia del trabajo que desarrollan. Ademas, el inciso 2 del mencionado
articulo establece que las disposiciones vigentes en Seguridad y Salud en el Trabajo
(SST) relacionadas con la prevencion de los accidentes de trabajo y enfermedades
laborales y el mejoramiento de las condiciones de trabajo, hacen parte integrante
del Sistema General de Riesgos Laborales.
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Que conforme a lo previsto en el Decreto Unico Reglamentario 1072 de 2015 del
Sector Trabajo, en los articulos 2.2.4.6.1, 2.2.4.6.8, el articulo 348 del Codigo
Sustantivo del Trabajo, y el articulo 84 de la Ley 9 de 1979, los empleadores son
responsables de la Seguridad y Salud en el Trabajo de sus trabajadores y de
proveerles condiciones seguras de trabajo.

Que el Plan Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo 2013-2021, Resolucién
6045 del 2014 del Ministerio del Trabajo, en una de sus lineas establecio el fomento
de la transversalidad de la seguridad y la salud en el trabajo en el conjunto de
politicas publicas, cuya meta es avanzar en la proteccion social de los trabajadores,
en el marco de una cultura preventiva articulada con las politicas publicas de
seguridad y salud en el trabajo y plante6 como objetivo especifico disponer de
instrumentos normativos actualizados sobre salud de los trabajadores, teniendo en
cuenta los convenios internacionales del trabajo pertinentes.

Que mediante Resolucion 3710 de 2019 del Ministerio de Trabajo, que reestructura
las Comisiones Nacionales Sectoriales de Seguridad y Salud en el Trabajo, se crean
otras y se dictan disposiciones generales para su funcionamiento, en el Capitulo 9
sefala lo relacionado con la Comision Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo
del Sector Eléctrico, el articulo 47 ratifica su conformaciéon como organismo técnico
y operativo de las politicas y orientaciones del Sistema General de Riesgos
Laborales, para el desarrollo e implementacion de los diferentes programas,
acciones, planes y actividades de prevencion de riesgos laborales y promocion de
la salud, para consolidar la correcta ejecucion de los programas de Seguridad y
Salud en el Trabajo, las medidas preventivas y sistemas de vigilancia
epidemiologica, para dicho sector.

Que la Comisién Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo del Sector Eléctrico,
con la participacion de sus miembros, elaboré los lineamientos en Seguridad y Salud
en el Trabajo para los Procesos de Generacién, Transmision, Distribucion y
Comercializacion de la Energia Eléctrica, para las empresas que presten o hagan
uso del sistema eléctrico, conscientes de las nuevas tecnologias que requieren un
ajuste normativo al mismo.

Que las actividades ejecutadas en los procesos de generacion de energia a través
de fuentes convencionales y no convencionales, transmision, distribucion y
comercializacion de la energia eléctrica, incluyen tareas de alto riesgo.

En mérito de lo expuesto, este Despacho.
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RESUELVE

ARTICULO 1. OBJETO. La presente resolucion tiene por objeto expedir los
lineamientos en seguridad y salud en el trabajo para las actividades ejecutadas en
los procesos de generacion de energia a través de fuentes convencionales y no
convencionales de generacion, transmision, distribucion y comercializacion de
energia eléctrica, para las empresas que presten o hagan uso del sistema eléctrico
colombiano contenido en el anexo técnico que forma parte integral de la misma.

El Ministerio del Trabajo realizara los ajustes y actualizaciones técnicas de los
lineamientos en Seguridad y Salud en el trabajo en los Procesos de Generacion,
Transmision, Distribucion y Comercializacion de la energia eléctrica conforme al
desarrollo cientifico, tecnologico e industrial.

ARTICULO 2. CAMPO DE APLICACION. Los lineamientos en seguridad y salud
en el trabajo para los procesos de generacion, transmision, distribucion y
comercializacion de la energia eléctrica, para las empresas que presten o hagan
uso del sistema eléctrico colombiano contenidos en la presente resolucion, los
cuales seran de obligatorio cumplimiento en todo proceso de generacion,
transmision, distribucion, y comercializacion de energia eléctrica, que adelanten las
empresas publicas y privadas, contratantes de personal bajo modalidad de contrato
civil, comercial o administrativo, trabajadores dependientes e independientes,
organizaciones de economia solidaria y del sector cooperativo, a las agremiaciones
o asociaciones que afilien trabajadores independientes al Sistema de Seguridad
Social, a las empresas de servicios temporales, Administradoras de Riesgos
Laborales — ARL; la Policia Nacional en lo que corresponde a su personal no
uniformado y al personal civil de las Fuerzas Militares; y demas personas que
tengan que ver con estos procesos que involucren peligro eléctrico.

También aplica para toda actividad econdmica que involucre peligros eléctricos,
como es el caso de la intervencion sobre o en cercania de las redes eléctricas, por
ejemplo: redes de telecomunicaciones, construcciones civiles, montajes,
iluminacion y alumbrado, entre otras.

ARTICULO 3. PERIODO DE TRANSICION. Se establece un periodo maximo de
doce (12) meses contados a partir de la fecha de publicacion de la presente
resolucion, para la implementacion de los lineamientos de Seguridad y Salud en el
Trabajo en los procesos de generacion, transmision, distribucion y comercializacion
de energia eléctrica, por parte de las descritas en el articulo 2.

ARTICULO 4. SANCIONES. El incumplimiento a lo establecido en la presente
resolucion y demas normas que la adicionen, modifiquen o sustituyan, sera
sancionado en los términos previstos en el articulo 91 del Decreto 1295 de 1994,
modificado parcialmente y adicionado por el articulo 13 de la Ley 1562 de 2012, en
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armonia con el Capitulo 11 del Titulo 4 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1072
de 2015 y demas normas legales remisorias vigentes.

ARTICULO 5. VIGENCIA. La presente resolucidn rige a partir de su publicacion y

deroga la Resolucion 1348 del 2009 o la norma que la modifique, adicione o
sustituya.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C a los 2 ﬁ NOV ng}

ALICIA ARANGO OLMOS l
Ministra del Trabajo
Proyecto J.Fernandez  Direccion de Riesgos Laborales :
Reviso M.soler Direccién de Riesgos Laborales
Aprobo: E.Najar Directora de Riesgos Laborales ¥<2-.
Vo.Bo C.Baena Viceministro de Relaciones laborales e Inspeccion  ‘Zan, 4

Vo.Bo A.Delgado Jefe Oficina Asesora Juridica W
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ANEXO TECNICO

TITULO I. DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL SECTOR
ELECTRICO Y ACTIVIDADES RELACIONADAS

CAPITULO |. GENERALIDADES

ARTICULO 1. OBLIGACIONES EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO. Las
empresas, entidades y personas que laboren en Los Procesos de Generacion,
Transmision, Distribucién y Comercializacion, de Energia Eléctrica cualquiera que
sea su vinculacion, deben desarrollar la planeacion, ejecucion, control y seguimiento
necesarios para dar cumplimiento a la presente resolucion y a la legislacion en
Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) vigentes sobre la materia. En este sentido
debera ser incorporada en el SG-SST de la empresa.

PARAGRAFO 1. La capacitacién, asesoria, consultoria, asistencia, examenes y, en
general, lo referente a Seguridad y Salud en el Trabajo y Riesgos laborales que
contrate o se le proporcione a una o varias empresas del sector electrico, sélo podra
ser contratado, otorgado y dado por personal con licencia vigente en Seguridad vy
Salud en el Trabajo conforme a la Resolucién 4502 de 2012, Resolucion 0312 del
2019 o la norma gque la modifique, adicione ¢ sustituya, para lo cual la empresa
debera verificar este hecho, siendo sancionada en caso de no contratar o ser
asistida por personal sin la licencia vigente en Seguridad y Salud en el Trabajo.

PARAGRAFO 2. La capacitacién o entrenamiento técnico especifico, en
procedimientos de trabajo seguro, puede ser ofrecida por personal técnico siempre
y cuando se demuesfre su competencia técnica en el tema, bajo el aval y
responsabilidad de la empresa.

ARTICULO 2. ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO. Toda actividad de construccién, operacion y mantenimiento
donde se intervengan equipos e instalaciones eléctricas debe ser planeada,
programada, supervisada por personal competente y la ejecucion debe ser por
personal debidamente habilitado.

Para la ejecucion de actividades complementarias o relacionadas con instalaciones
o equipos eléctricos, como por ejemplo la ejecucién de obras civiles, las podra
ejecutar el personal competente, previamente advertido sobre los peligros y
controles para prevencion del peligro eiéctrico para dichas actividades con
supervision de personal habilitado.

No se debe acceder a la infraestructura o instalaciones eléctricas sin la debida
autorizacién del responsable de la misma, quien debe entregar la informacion
relacionada con las conductas, procedimientos y condiciones de seguridad y salud
en el trabajo.
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ARTICULO 3. CONDICIONES PARA TRABAJOS EN INSTALACIONES
ELECTRICAS. Al trabajar en instalaciones eléctricas, se debe tener en cuenta las
siguientes condiciones:

a) El tipo de instalacion, las caracteristicas de sus componentes, su ubicacion
geografica, su nivel de tensién y los riesgos que pueden generar para las personas,
deben ser conocidos por quienes los intervienen y deben adaptar los procedimientos
y equipos de trabajo a estas condiciones especificas. Igualmente, deben tenerse en
cuenta las caracteristicas conductoras, sistemas de puesta tierra, sistemas de
proteccion instalados, la presencia de atmodsferas explosivas, materiales
inflamables, sustancias a presion, ambientes corrosivos, recintos confinados o al
aire libre, condiciones de aislamiento, robustez mecanica y cualquier otro factor que
pueda incrementar los riesgos para el personal.

b) En los lugares de trabajo sélo podran utilizarse equipos para los que el sistema
o modo de proteccidn previstos por su fabricante sea compactible con el tipo de
instalacion.

c) Los participantes en la ejecucion de los trabajos, emplearan un protocolo o codigo
de comunicaciones previamente acordado o documentado, que permita eliminar al
maximo el uso de palabras ambiguas o incomprensibles, y que reconfirme paso a
paso la comprensiéon del mensaje. Las comunicaciones internas en el campo de
trabajo y las externas seran canalizadas por el jefe de trabajo, supervisor y/o
coordinador responsable del Trabajo.

d) Debera garantizarse la existencia y funcionamiento de un sistema de
comunicacion o monitorec acorde a las zonas geograficas donde se movilice el
personal, la empresa debe establecer un protocolo de comunicaciones para
garantizar la ubicacion con el fin de asegurar su atencién en caso de algin evento.

e) Una persona no podra dirigir y realizar trabajos en el mismo momento y lugar a
menos que tenga a cargo un Unico grupo de trabajo y con su participacién no ponga
en riesgo la seguridad de las personas, el medio ambiente o la infraestructura

AR’_!'iCULO 4. METODOS DE TRABAJO EN EQUIPOS E INSTALACIONES
ELECTRICAS. Las técnicas y procedimientos para trabajar en instalaciones
eléctricas, en sus inmediaciones o cerca de ellas, seran establecidas por la empresa
de acuerdo con el conocimiento y desarrollo tecnolégico alcanzado, la normatividad
vigente, las exigencias y condiciones operativas de la instalacién o equipo a
intervenir y los planes de mantenimiento o condiciones de emergencia que
requieran atender. Sin embargo, todas las actividades se efectuaran siguiendo la
normatividad vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo, teniendo
presentes los siguientes criterios:

a) La empresa debe contar con una metodologia para la identificacién de
peligros, evaluacion y valoracién de riesgos.
b) Ningun trabajador esta autorizado para asumir, por su propia cuenta y riesgo,
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d)

trabajos que no hayan sido evaluados y aprobados por las instancias de
responsabilidad establecidas en la empresa.

Toda nueva tecnologia o técnica de construccion, mantenimiento y operacion
debe ser evaluada desde el punto de vista de Seguridad y Salud en el Trabajo
antes de ser aplicada, con el objetivo de determinar de qué manera puede
afectar a las personas y determinar las medidas necesarias para el control y
mitigacién de los riesgos. Asi mismo la nueva implementacion debe ser
socializada con los trabajadores.

La elaboracion o actualizacion de los procedimientos, instructivos y guias de
trabajo deben contemplar los aspectos de SST y su divulgacion debe estar
formalizada mediante actividades de capacitacion establecidas en el plan de
trabajo anual que hace parte del SGSST.

ARTICULO 5. METODO DE TRABAJO SIN TENSION. En los métodos de trabajo

sin te

a)

b)

d)

nsion, se debe tener en cuenta:

Todo trabajo en un equipo o una instalacion eléctrica, o en su proximidad,
gue conlleve un peligro eléctrico debe efectuarse sin tension, salvo en los
casos gue se indican en este lineamiento.

Para desenergizar o dejar sin tension un equipo o instalacion eléctrica, deben
incorporarse a los procedimientos técnicos, las medidas de seguridad para
prevencion de peligro eléctrico definidas en este lineamiento, que seran
aplicadas con caracter obligatorio por todo el personal que de una u otra
forma tiene responsabilidad sobre los equipos e instalaciones a intervenir.

Sefializar y demarcar la zona de trabajo. Es la delimitacion perimetral
temporal del drea de trabajo para evitar el ingreso y circulacion de personas
no habilitadas. Mediante cintas, vallas o letreros donde se indica la restriccion
y el peligro en el sitio de trabajo. Esta actividad debe garantizarse desde el
arribo o ubicacion en el sitio de trabajo y hasta la completa culminacion del
mismo.

Se deben aplicar las cinco (5) reglas de oro para trabajo en equipo sin
tension, que son:

1. Efectuar el corte visible de todas las fuentes de tension. Efectuar la
desconexion de todas las fuentes de tension, mediante interruptores y demas
equipos de seccionamiento. En aquellos aparatos en que el corte no pueda
ser visible, debe existir un dispositivo que permita identificar claramente las
posiciones de apertura y cierre de manera que se garantice que el corte sea
efeclivo.

2. Efectuar condenaciéon o bloqueo y etiquetado de los aparatos de
corte. Operacién que impide la reconexion del dispositivo sobre el que se ha
efectuado el corte efectivo, permite mantenerio en la posicién determinada e
imposibilita su cierre intempestivo. Para su materializacion se puede utilizar
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candado de condenacion y complementarse con la instalacion de las tarjetas
o avisos de “NO OPERAR”. En los casos en que no sea posible el bloqueo
mecanico, deben adoptarse medidas equivalentes como, por ejemplo, retirar
de su alojamiento los elementos extraibles.

3. Verificar ausencia de tension en cada una de las fases. Haciendo uso
de los elementos de proteccién personal y del detector de tensién, se
verificara la ausencia de la misma en todos los elementos activos de la
instalacion o circuito. Esta verificacion debe realizarse por contacto en el sitio
mas cercano a la zona de trabajo. El equipo de proteccion personal y el
detector de tension a utilizar deben ser acordes al nivel de tension del circuito.
El detector debe probarse antes y después de su uso para verificar su buen
funcionamiento en el punto donde se realizé el corte.

4. Instalar puesta a tierra y poner en cortocircuito todas las posibles
fuentes de tension que inciden en la zona de trabajo, teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

4.1. El equipo de puesta a tierra temporal debe estar en perfecto estado,
los conductores utilizados deben ser adecuados y tener la seccion
suficiente para la corriente de cortocircuito de la instalacion en que se
utilizan. las pertigas empleadas para su instalacién deben ser
inspeccionadas antes de cada uso para constatar que estan limpias,
secas y sin fracturas.

4.2. Se deben usar los elementos de proteccion personal para el control
de peligros: casco de seguridad, gafas de proteccion, botas
dielectricas y guantes aislantes.

4.3. Deben guardarse las distancias de seguridad dependiendo del nivel
de tensidn.

4.4. El equipo de puesta a tierra se conectara primero a la malla o electrodo
de puesta a tierra de la instalacion, luego a la silleta equipotencial (si se
utiliza) y después a las fases que han de aterrizarse iniciando por el
conductor o la fase mas cercana.

4.4.1 Para su desconexion se procedera en orden inverso a la

instalacién.

4.4.2 Los conectores del equipo de puesta a tierra deben asegurarse

firmemente.

4.4.3 Siempre que exista conductor de neutro, se debe tratar como si
fuera una fase.

4.4.4 Evitar la formacion de bucles o bobinas en los conductores de
puesta a tierra.

5. Senalizar y delimitar la zona de trabajo

PARAGRAFO 1. La empresa elaborara los procedimientos de trabajo seguro a
seguir, en cada caso particular, para la instalacion de puestas a tierra temporal y
conexion en cortocircuito atendiendo las caracteristicas propias de sus sistemas y
utilizando sistemas de puestas a tierra que cumplan las especificaciones de las

4
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normas para tal efecto.

PARAGRAFO 2. Para todo caso, ho se podran realizar ni dirigir trabajos

simultaneos sin tension y con tension por el mismo trabajador en la misma area de
trabajo.

PARAGRAFO 3. En caso de trabajar sobre redes semi aisladas o ecolégicas sin
tension se debera garantizar el cumplimiento de las reglas de oro, por lo que se

debera instalar el Sistema de Puesta a Tierra temporal de acuerdo al nivel de
tension.

ARTICULO 6. METODO DE TRABAJO CON TENSION (TCT): Se considera
trabajo con tension todo aquel que se ejecute sobre una instalacion o equipo
energizado con tensién eléctrica igual o superior a 25 voltios; también sera
considerado con tension, aquel elemento no puesto a tierra en su parte activa antes
de ser intervenido, como parte de las reglas de oro de seguridad eléctrica.

Solamente podran ejecutarse trabajos en equipos o instalaciones energizadas
cuando:

a) La naturaleza de las maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones asi lo
exijan, por ejemplo, la apertura y cierre de interruptores o seccionadores, la
medicion de una intensidad o corriente, la realizacion de ensayos de
aislamiento eléctrico, o la comprobacion de la concordancia de fases.

b) Las condiciones de explotacién o de continuidad del suministro de servicio,
asi lo requieran, siempre y cuando prevalezca la seguridad y salud de los
trabajadores.

La empresa debe establecer procedimientos para ejecutar trabajos con tension que
incluyan, todas las medidas de Seguridad y Salud en el Trabajo necesarias, de
acuerdo con el método o técnica de Trabajo con Tension (TCT) elegido: a potencial,
a distancia, a contacto.

PARAGRAFO 1. Redes semi aisladas: Las redes en conductores semi aislados
o cables ecoldgicos, no se consideran aisladas debido a que el cable cubierto no
esta apantallado, (no tiene pantalla electrostatica semiconductora ni metalica sobre
aislamiento). El potencial sobre la superficie de su aislamiento cubierta puede
elevarse a valores peligrosos, por lo que se debe manejar siempre como una linea
aérea desnuda, Siguiendo las precauciones de seguridad correspondientes. “En
tanto no estén efectivamente puestos a tierra, todos los conductores o partes del
circuito se consideran como si estuvieran energizados a su tension nominal’.

PARAGRAFO 2 Cuando se reguiera ejecutar un Trabajo con Tension en
situaciones de riesgo inminente o fuerza mayor, para el que no se disponga un
procedimiento, serd necesario que la forma de hacer el trabajo sea analizada
minuciosamente por una persona habilitada en trabajos con tension, de manera que
se incluyan todas las medidas de seguridad. Este nuevo procedimiento debe ser
verificado o aprobado por la instancia responsable del disefio de normas y procesos
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y el personal de SST a la menor brevedad e incorporado oficialmente en sus
procedimientos de ser necesario

PARAGRAFO 3. Solamente ejecutaran trabajos con tension aquellos trabajadores
que estén debidamente calificados (formados, capacitados y entrenados) y cuenten
con la autorizacion (habilitacion) de la empresa, previo cumplimiento del perfil
ocupacional. Adicionalmente, se debe tener vigente su certificacion laboral por
competencias para esa labor, conforme a la legislacion para el efecto.

PARAGRAFO 4. Para ningin caso, no se podran realizar, ni dirigir trabajos
simultaneos sin tensién y con tensién por el mismo trabajador en la misma area de
trabajo.

ARTICULO 7. PERFIL OCUPACIONAL PARA EL PERSONAL HABILITADOEN
TRABAJOS CON TENSION. Para la ejecucién segura y eficiente de trabajos con
tension, se requiere personal habilitado y con certificado de competencia laboral
vigente de acuerdo con la actividad a realizar; siempre y cuando exista la norma de
competencia laboral especifica vigente que incluya dentro de su perfil ocupacional,
entre otras, las siguientes condiciones:

a) Alto grado de habilidad manual, buena coordinacién visual y motora,
capacidad de concentracion, gran sentido de responsabilidad vy
companerismo, desarrollo normal del sistema propioceptivo y funcionamiento
normal del sistema vestibular.

b) Alto grado de compatibilidad para el trabajo en grupo que le permita
una buena coordinacién y sincronizacién en el trabajo a desarrollar.

c) Conocer los dispositivos de corte eléctrico y sus caracteristicas. Tener
conocimientos de seguridad eléctrica.

ARTICULO 8. MEDIDAS DE PREVENCION EN TRABAJOS CON TENSION
(TCT): Para la realizacion de trabajos con tension, se deben observar las siguientes
medidas y acciones de prevencion:

a) Habilitacion: Procedimiento, en el cual las empresas habilitan los trabajadores,
por periodos de tiempo definidos y no superiores a un afio. Se renovara si es
aprobada su competencia técnica, su aptitud fisica y mental, su experiencia y
continuidad en los trabajos para los cuales fue habilitado. No obstante, La
autorizacion se retirara cuando se observe que el trabajador incumple las normas
de seguridad, o cuando sus condiciones psicofisicas no son satisfactorias.

b} Visita previa: Procedimiento, en el cual el personal habilitado evalGa la viabilidad
técnica y el riesgo asociado para las personas y para el sistema, cumpliendo las
etapas de diagnéstico, planeacion y ejecucion de trabajos descritos en las
condiciones generales de este lineamiento. Los procedimientos deben
documentarse y pueden ser normalizados, pero, en su aplicacion, deben
ajustarse a cada situacion especifica.
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c) Proteccion del trabajador: Los procedimientos, equipos y materiales utilizados

en el método de trabajo empleado deben asegurar la proteccion del trabajador
frente al peligro eléctrico, garantizando, en particular, que el trabajador no entre
en contacto accidentalmente con cualquier otro elemento o potencial distinto al
suyo.
El personal habilitado debe verificar el buen estado y usar los elementos de
proteccion personal, conforme con los procedimientos previstos, las
responsabilidades asignadas y la técnica de trabajo con tension a utilizar
(contacto, distancia o a potencial).

d} Seleccion de equipos, materiales y herramientas: Procedimiento, por el cual
los equipos, materiales y herramientas para la realizacion de trabajos con tension
se eligen teniendo en cuenta las caracteristicas del trabajo y la tension de
servicio. Se utilizaran, mantendran y revisaran siguiendo las instrucciones de su
fabricante, la norma nacional o internacional vigente que les aplique y las que
defina la empresa para garantizar la proteccion del trabajador y su correcta
operacion y calidad.

Para garantizar que las herramientas y equipos utilizados para realizar trabajos con
tension ofrecen la seguridad requerida para la labor, las empresas deben:

—

Establecer un cronograma de verificacion de equipos.

2. Las herramientas que presenten valores de prueba fuera de los aceptados
deben ser marcadas y retiradas de uso.

3. Conocer las cargas maximas mecanicas que soportan cada una de las
herramientas que se utilicen de acuerdo con las fichas técnicas y nunca
sobrepasar esta carga.

4. Los elementos, equipos y herramientas aisladas deben ser almacenados,
transportados, verificados, utilizados y con mantenimiento acorde a lo
estipulado en la correspondiente ficha técnica.

5. Diligenciar la hoja de vida para cada uno de los elementos, equipos y
herramientas para trabajo con tension.

6. Los elementos de proteccion personal y equipos colectivos de seguridad
deben ser certificados por el fabricante de acuerdo con normas técnicas
nacionales o internacionales, asi como los que apliquen para la proteccion
contra el peligro eléctrico deben tener pruebas de rigidez dielectrica de
acuerdo con el RETIE por un laboratorio acreditado ante el organismo
nacional respectivo.

e) Documentacién: La empresa establecera documentos escritos de seguridad

sobre las caracteristicas técnicas, el almacenamiento, transporte, aplicacion,

pruebas y mantenimiento gque requieran los accesorios aislantes, las

herramientas aisladas, los equipos de medida y los elementos de proteccion

personal y colectivos entre otros.

f) Trabajos a la intemperie: En trabajos a la intemperie se deten tener presentes
las condiciones de humedad relativa, la presencia de tormentas eléctricas,

TR
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lluvias, neblina, vientos fuertes u otras condiciones climaticas que pongan en
riesgo a los ejecutores, o dificulien la visibilidad, o la manipulacion de las
herramientas. Los trabajos en instalaciones interiores directamente
conectadas a lineas aéreas eléctricas deben interrumpirse en caso de
tormenta.

En todo caso el operador de red debe implementar los controles, medicion,
monitoreo y procedimientos seguros de trabajo tendientes a minimizar la
materializaciéon del peligro acorde con lo establecido en el literal a) y b) del
articulo 4 de la presente Resolucion.

g) Para los equipos rigidos de soporte (vehiculos canasta, escaleras, plataformas
y andamios) aisladores se debe garantizar que la corriente de fuga no sea
mayor de 1uA/Kv menos el 10% del nivel de tension en el que se esta
trabajando.

h) Capacitacién y certificacién de la competencia laboral de trabajadores que
realicen trabajo con tensién. Todos los trabajadores que laboren en las
condiciones de riesgo que establecen los presentes lineamientos deben tener
su respectivo certificado para trabajo expuesto a tension eléctrica, el cual
podran obtener mediante capacitacién o por certificacién en la competencia
laboral de acuerdo con la normatividad vigente al respecto

ARTICULO 9. OPERACION Y CONSIGNACION DE EQUIPOS Y CIRCUITOS. Las
empresas deben establecer:

a) Guias y procedimientos para la operacion de sus equipos, asi como para la
realizacién de mediciones, pruebas, verificaciones y ensayos de estos,
conteniendo todas las medidas de Seguridad y Salud en el trabajo. La
consignacién de equipos y circuitos pueden ser de indole internacional,
nacional, regional o local y deben atender a la normatividad externa e interna
vigente para tal efecto.

b) Cualquier actividad que implique la intervencion de los activos eléctricos
dedicados a la generacion, transporte o distribucion de energia, o de sus
equipos asociados para proteccion, control o supervision, debe ser informada
y coordinada por los centros de control; estos como responsable de realizar
operacién confiable, eficiente y econdmica del sistema eléctrico segln
normatividad vigente.

Cuando haya una consignacion compartida, se debe informar a todas las partes
interesadas.

La devolucion de la consignacion del equipo intervenido debe ser informada al
centro de control por el jefe de trabajo. Mientras exista duda o no sea posible
establecer comunicacion con el Jefe de Trabajo, no declarar disponible el activo.

&
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ARTICULO 10. PROCEDIMIENTOS, DIAGNOSTICO, PLANEACION,
PROGRAMACION, EJECUCION, SUPERVISION Y CONTROL DEL TRABAJO:
Las empresas deben establecer las siguientes etapas o directrices para la ejecucion
de sus trabajos y garantizar su cumplimiento:

a) Para toda actividad de mantenimiento preventivo, correctivo y ejecucion,
debe tener un documento escrito que contenga la identificacion de peligros y
valoracién de los riesgos, su control en las condiciones normales y las
condiciones de emergencia. La aplicacion del contenido de estos
documentos podra verificarse mediante listas de chequeo a modo de guia
para el personal que interviene las instalaciones y los equipos.

b) Se debe efectuar un diagndstico previo de la condicién operativa y de
seguridad del equipo o instalacion a intervenir, el acceso y condiciones del
sitio de trabajo, las estrategias de atencién en primeros auxilios y de mayor
nivel para el personal en caso de emergencia.

c) Toda actividad de operacién y mantenimiento debe ser documentada en un
plan de trabajo definido por la empresa, el cual debe presentarse para
aprobacion de las instancias y personas designadas por la empresa,
teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

d) Identificar e interpretar los planos y/o diagramas actualizados de ios sistemas
a intervenir.

e) Determinar méetodo de trabajo.

f) Determinar el tiempo de ejecucion de la tarea y el tiempo necesario para la
ejecucion de los procedimientos operativos y de gestion de seguridad.

En todo caso, se debe hacer la solicitud de consignacion requerida, atendiendo a la
normatividad que aplique.

Etapa o Fase de Programacion:

a)

b)

d)

Designar un jefe de trabajo quien sera el responsable de recibir, el equipo o
instalacion a intervenir en las condiciones operativas definidas y aprobadas,
coordinar las actividades de ejecucion y entregar a quien corresponda, el equipo
o instalacion intervenida con las nuevas condiciones operativas.

En el documento aprobado se establecera con claridad el nombre del jefe de
trabajos principal y su sustituto, el tipo de instalacion o el equipo a intervenir, con
su identificacion caracteristica (nombre, nivel de tension, capacidad, entre otros),
parte a intervenir, fechas y horario de inicio y fin, tiempo programado de
gjecucion, actividades paso a paso y medidas de seguridad.

Todas las personas convocadas para ejecutar las actividades planeadas deben
tener las competencias y la habilitacién requerida segun la responsabilidad
asignada.

El jefe de trabajo designado debe informar previamente a los trabajadores
involucrados en las actividades programadas, el plan de trabajo, la
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responsabilidad asignada, los riesgos asociados y el plan de emergencias, con
el objetivo que puedan documentarse y prepararse para la ejecucion.

Etapa o fase de ejecucion: La empresa debe establecer un plan de contingencia
para los casos en que no se pueda cumplir lo descrito los procedimientos de trabajo
seguro.

En la ejecucion, se debe tener en cuenta lo siguiente:

a)

b)

d)

Siempre, en el sitio de trabajo vy antes de iniciar las actividades, el jefe de
trabajo hara una reunién con el personal para explicar claramente el alcance
del trabajo utilizando planos y diagramas actualizados. El jefe de trabajo debe
informar el método de trabajo, los riesgos asociados y medidas de seguridad,
verificar el uso de los elementos de proteccion personal y colectivos, designar
y confirmar la responsabilidad asignada al personal habilitado, confirmar que
las instrucciones hayan sido comprendidas y diligenciar los formatos pre
operacionales establecidos por la empresa. Como parte de las medidas de
seguridad, el jefe de trabajo 0 quien este designe, debe hacer una revision
minuciosa de las condiciones de la instalacidon (estructuras, circuitos, cajas
de conexiones, cubiertas, equipos, ambiente de trabajo, etc.), para detectar
los riesgos posibles y determinar las medidas que deben adoptarse para
evitar los accidentes.

Demarcar y sefalizar la zona de trabajo cuando se inicie cualquier trabajo
garantizando la seguridad de los trabajadores y los particulares, de acuerdo
con la normatividad nacional o internacional vigente.

Siempre que se trabaje en areas con secciones muitiples muy semejantes
como el caso de una seccién de subestacion, se debe marcar la seccion de
trabajo en forma muy notoria, acordonandola o usando barreras con avisos
preventivos, a fin de que sean identificadas claramente cuales son las partes
sin tension y cuales las con tension, evitAndose con esto contactos
accidentales con dichas partes energizadas, tanto de la seccion de trabajo
como de las adyacentes.

Realizar limpieza y reportar terminacion de los trabajos y condiciones de los
equipos e instalaciones intervenidas.

De las actividades de mantenimiento, se debe elaborar un informe,
resaltando los cambios o pendientes para los futuros trabajos.

Debe llevarse un registro de todas las averias que alteren las condiciones de
los equipos o instalaciones. Debe hacerse trazabilidad de las averias
registradas hasta dar la solucion optima.

Etapa o fase de supervision y control:

Los empleadores deben realizar supervision y control en el sitio de trabajo
considerando en forma prioritaria la deteccion y el control de los riesgos, vigilando
el cumplimiento estricto de las normas y procedimientos de seguridad aplicables,
incluyendo:
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a)

b)

c)

d)
e)

f)

g)

Cumplir v hacer cumplir las normas y procedimienfos de seguridad
establecidos por la empresa.

Exigir a los trabajadores la inspeccion de las herramientas, equipos,
instrumentos, elementos de proteccion personal y colectiva, antes de uso y
después de su uso.

Verificar que los trabajadores ejecuten su trabajo conforme a los
procedimientos y guias establecidos, evitando el uso de herramientas,
equipos, instrumentos, elementos de proteccidon personal y colectivos
defectuosos o disefados para otro propdsito.

Verificar la delimitacion y sefializacion del lugar de trabajo.

En el evento de detectarse aigin impedimento en un frabajador para la
ejecucion de un trabajo, debe retirarsele de la labor asignada.

Exigir buen trato entre los trabajadores en el area de trabajo para prevenir
accidentes. Garantizar el buen ambiente (evitar bromas y juegos).
Suspender las labores cuando no se tengan las condiciones que garanticen
la seguridad y la vida de los trabajadores, la comunidad ¢ del medio
ambiente.

PARAGRAFO. Los trabajadores en proceso de capacitaciéon o entrenamiento, o
estudiantes en practica, desarrollaran trabajos con la direccion de una persona
habilitada quien permanecera en el lugar de trabajo.

CAPITULO II. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

ARTICULO 11. DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN PARTES ENERGIZADAS.
Para el trabajo seguro en presencia o cercania de redes o elementos energizados
debe verificarse el cumplimiento de los siguientes requisitos:

a)

b)

c)

d)

Antes de iniciar trabajos, verificar si la instalacion o equipo esté energizado y
el nivel de tension.

Toda linea o equipo eléctrico se considerard energizado mientras no haya
sido conectado a tierra y en cortocircuito, guardandose las distancias de
seguridad correspondientes.

Todas las partes metélicas no aterrizadas de equipos o dispositivos electricos
se consideran como energizadas al nivel de tensién mas alto de la
instalacion.

Al conectar equipotencialmente lineas o equipos se mantendran las
distancias de seguridad, mientras dichas lineas o equipos no hayan sido
conectadas a tierra. Estas distancias se mantendran también respecto a los
conectores y conductores de los propios equipos de puesta a tierra, por lo
cual se instalaran con los equipos y elementos de seguridad apropiados para
el nivel de tension.

Deben mantenerse las distancias de seguridad entre las partes energizadas
y los objetos que son o contienen materiales considerados conductores de la
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f)

9)

h)

Nota:

electricidad (herramientas metalicas, cables, alambres), que los trabajadores

manipulen.

Cuando se instalen o remuevan postes en la cercania de lineas o equipos

energizados estos se consideraran energizados al nivel de tension de

operacion de la linea o equipos, por tal motivo se aplicaran los

procedimientos para trabajos con tension.

Para el cumplimiento de las distancias minimas de seguridad, se

consideraran no solamente los actos voluntarios de los trabajadores, sino los

posibles actos involuntarios o accidentales como: resbalones, pérdida del

equilibrio, caidas al mismo o diferente nivel, olvido o descuido momentaneo,

extension inconsciente de los brazos, piernas, entre otros.

Cuando se trabaje en lineas o redes cercanas a circuitos con tension en

media tensidon (que se cruzan o son paralelos) y no se garanticen las

distancias minimas establecidas, se debe elegir una de las siguientes

opciones:

1. Desenergizar los circuitos mencionados y se instalara el equipo de puesta
a tierra.

2. Aplicar el método de trabajo con tension.

Si se identifican otros cruces de circuitos se debe realizar cubrimiento de las

lineas con personal habilitado para trabajos con tension.

TENSION DISTANCIA
NOMINAL MINIMA (m)
ENTRE FASES
(kV)

hasta 1 0,40
7.6/11,4/13,2/13, 0,95
8
33/34,5 1,10
44 1,20
57,5/66 1,40
110/115 1,80
220/230 2,8
500 55

PARAGRAFO. Deben adoptarse las medidas necesarias para garantizar que el
personal advertido que desconozca las instalaciones eléctricas, como puede ser el
caso de los trabajadores de aseo y sostenimiento en salas de interruptores y patios
de subestacion y en centrales de generacion de energia eléctrica, no sobrepase las
siguientes distancias:

/I./ L
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TENSION DE LA DISTANCIA
INSTALACION (m)
instalaciones aisladas menores 0,4

a 1000V

Entre 1 y 57,5kV
Entre 57,5 y 110kV
Entre 110y 230kV
Mayores a 230kV

(e JiM) FECN ISV

Tabla distancias minimas de seguridad para personal no calificado

ARTICULO 12. SENALIZACION DE CIRCUITOS E IDENTIFICACION DE FASES.
Todas las fases de los diferentes sistemas eléctricos deben estar claramente
identificadas y rotuladas, de acuerdo con los cédigos de colores establecidos en
normas vigentes y remisorias.

En la sefalizacibn de circuitos las empresas utilizaran convenciones
internacionalmente aceptadas para comunicar, de manera clara y precisa, mediante
avisos las advertencias o directrices que permitan aplicar medidas adecuadas para
la prevencién de accidentes en los circuitos, lineas, redes, y elementos de maniobra.
La sefializacion de seguridad es obligatoria y complementaria a las demas normas
de seguridad establecidas en el presente lineamiento.

CAPITULO Ill. TRANSFORMACION

ARTICULO 13. REQUISITOS GENERALES PARA EL TRABAJO EN
SUBESTACIONES. Para la realizacion de trabajos en subestaciones, ademas de
la aplicacion de las medidas de control de acuerdo con el analisis de riesgos para
la actividad especifica, se debe garantizar el cumplimiento de lo siguiente:

a) Contar con procedimientos para la ejecucion de Ordenes de Trabajo para el
mantenimiento y la operacion de todos los equipos.

b) El responsable de operar la subestacidn es quien entrega al personal de
mantenimiento los equipos en la condicién operativa indicada en el plan de
trabajo aprobado y una vez terminados los trabajos, recibe los equipos del
personal de mantenimiento para disponerios en estado operativo.

¢) c). Disponer de una copia actualizada de los procedimientos de operacion de
equipos de la Subestacion dentro de la instalacion, tanto en condiciones
normales como de emergencia, incluyendo los planos eléctricos actualizados
correspondientes y los manuales de operacion.

d) d). Todos los equipos deben estar plenamente identificados y rotulados para
realizar cualquier operacion y/o mantenimiento.
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e)

f)
g)

h)

Toda persona que ingrese a una subestacion debe asumir que todos los
equipos y partes eléctricas estan energizadas, hasta que se compruebe o
contrario.

Ninguna persona podra portar dentro de [a Subestacion elementos metalicos
gue pongan en riesgo su vida o la de sus acompafiantes.

El uso de elementos de proteccion acordes al nivel de tension de la
instalacion a intervenir y la técnica de trabajo a utilizar.

Para circular por los patios de subestaciones es obligatorio el uso de casco
y botas dieléctricos y ropa de labor.

El personal asignado al desarrollo de actividades complementarias en
subestaciones eléctricas, tales como la vigilancia, obras civiles,
mantenimiento, aseo, entre otras, deberan recibir induccion sobre los
peligros y riesgos eléctricos a los cuales estara expuesto en esa instalacion,
y debera contar con la autorizacidon para su ingreso y la necesidad de la
supervision de los trabajos, si lo requiere, por parte del responsable de validar
el cumplimiento de los demas requisitos legales y contractuales.

ARTICULO 14. SUBESTACIONES PATIO. Requerimientos generales en
subestaciones patio:

a)

b)

El piso del patio de las subestaciones debe estar recubierto con una capa de
gravilla como medida de proteccion eléctrica y para permitir que se extinga
cualquier incendio ocasionado por derrame de aceite. Se recomienda que
esta capa no sea inferior a 10 cm. y que sobre ella se evite el crecimiento de
maleza.

Debe mantenerse en funcionamiento los drenajes que eviten la acumulacion
de agua en los patios. Los carcamos vy registros deben contar todos con sus
respectivas tapas, en buen estado y puestas en su lugar.

Las cercas, mamposteria, alambrados y mallas de encerramiento deben
estar en buenas condiciones y debidamente conectadas a tierra; si estan
dafadas se debe proceder a su inmediata reparacion.

Control periddico de plagas, roedores y vegetacion, mediante controles
quimicos o biolégicos aplicando la legislacion vigente en materia ambiental y
de seguridad y salud en el trabajo.

Para la ejecucién de maniobras en subestaciones siempre se debe contar
con un medio de comunicacidén entre el personal habilitado y centro de
control.

Cuando sea necesario retirar las cubiertas, protecciones o frentes muertos
de las partes energizadas de los tableros, debe limitarse el area de trabajo
con barreras de seguridad y avisos de peligro, debiendo colocarse dichas
cubiertas nuevamente en su lugar, inmediatamente después de dar por
concluidos los trabajos.
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g)

h)

j)

k)

Se debe disponer de copias actualizadas de los procedimientos de operacién
en condiciones normales y de emergencia de dicha instalacion, incluyendo
los planos eléctricos.

Sobre las cubiertas principales o puertas frontales de los tableros debe
marcarse el diagrama unifilar actualizado, como ayuda en la operacion de los
equipos.

La apertura y cierre de seccionadores y otros dispositivos de corte visible, se
hara utilizando las herramientas y elementos de protecciéon personal y
colectivo de acuerdo con la valoracion del peligro eléctrico.

Las puertas de acceso y gabinetes de equipo de control se deben mantener
en buen estado y ajustadas.

Las celdas de los interruptores de media tension, deben estar claramente
identificadas y permitir ser diferenciables a simple vista, tanto en su parte
frontal como en su parte posterior, si corresponden a llegada de
alimentadores o salidas de circuitos.

ARTICULO 15. TRABAJOS EN SUBESTACIONES DE PATIO, Se debe tener en
cuenta las siguientes precauciones:

a)

b)

d)

f)

g)

En las maniobras donde se utilicen equipos de filtro prensado se conectaran
a tierra tanto las tuberias metalicas como el equipo de tratamiento, bembeo
y auxiliares, para descargar la electricidad estatica y evitar arcos eléctricos
que puedan ocasionar incendios o explosiones.

Todos los equipos de medicion y prueba utilizados deben tener sus manuales
de operacién y guia del usuario, de manera que se garantice la realizacion
de las pruebas y mediciones, con el menor riesgo para los usuarios.
Siempre que se hagan reparaciones provisionales a los equipos, que alteren
sus condiciones, de la instalacion o de su operacién, estas deben reportarse
por escrito y colocar avisos preventivos en el lugar, indicando dicha
condicién.

Cuando sea necesario hacer cambios de nomenclatura, cualquiera que sea
la causa, estas deben darse a conocer al personal que interviene los equipos;
ademas se deben hacer las correspondientes modificaciones en los planos,
documentos, diagramas y demas informaciéon asociada; igualmente se
procedera en la realizacion de cambios o modificacion de equipos.

Todos los equipos primarios instalados en areas de induccién y que se
encuentran desconectados de las bases o lineas para fines de pruebas o
mantenimiento, deben conectarse a tierra para evitar descargas estaticas
peligrosas.

No se debe dejar cables energizados desconectados y con sus terminales
suspendidas.

Siempre gue se trabaje en barrajes desenergizados donde se cuente con
transformadores de potencial o dispositivos de potencial, se deben retirar los
fusibles del lado de baja tension para evitar un posible retorno. Una vez que
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se hayan concluido los trabajos y retiradas las tierras provisionales, se deben
instalar nuevamente los fusibles.

h) Al utilizar gria se debe conectar a la malla de tierra de la subestacion y
mantener la distancia de seguridad a las partes con tension.

i) Los trabajos que se realicen simultdneamente en dos o mas subestaciones,
interconectadas por una misma linea, se debe contar con un unico jefe de
trabajo.

i} Los vehiculos con carga pesada o de maniobra deben abstenerse de cruzar
sobre las tapas de los carcamos, ductos o registros. Si es indispensable
hacerlo, se debe acondicionar el paso con durmientes o placas para evitar
danos.

ARTICULO 16. TRABAJOS SIN TENSION EN SUBESTACIONES. Toda
intervencion sin tension en las subestaciones se debe efectuar solo después de
aplicar las cinco reglas de oro indicadas en el presente lineamiento, con las
siguientes consideraciones particulares para subestaciones, asi:

a) Corte visible: El corte visible lo proporcionan los seccionadores y los puentes
exiraibles. Los interruptores de por si no dan visualizacion de corte visible,
solamente cuando permiten ser extraidcs de los barrajes. Los seccionadores
que hacen el corte visible, no podran ser intervenidos durante la realizacion
de los trabajos condenacion o bloqueo.

b) Bloquear electrica y mecénicamente y condenar con candados los equipos
de acuerdo a los procedimientos establecidos por la empresa.

c) Verificacion de la ausencia de tension: Se debe hacer en cada una de las
fases con un detector de tension lumineso y sonoro a contacto, el cual debe
probarse antes y después de cada utilizacion para garantizar su efectividad.

d) Puesta a tierra y en cortocircuito: Se debe verificar el estado de la malla de
tierra, se debe localizar un punto de la malla de tierra de la subestacion y lo
mas cerca posible al drea de trabajo que permita un sélido contacto a tierra.

e) Laempresa elaborara los procedimientos a seguir para la aplicaciéon en cada
caso particular de puestas a tierra y en cortocircuito atendiendo las
caracteristicas propias de cada subestasion.

f) Sefalizar y demarcar la zona de trabajo: Se debe marcar la seccion de
trabajo en forma muy notoria, acordonandola o usando barreras con avisos
preventivos, a fin de que sean identificadas claramente cuales son las partes
desenergizadas y cudles las energizadas, evitdndose con esto contactos
accidentales con dichas partes energizadas, tanto de la seccion de trabajo
como de las adyacentes. Esto aplica para gabinetes, celdas de control,
casetas de relés tableros de mando, entre otros.

ARTICULO 17. SUBESTACIONES ENCAPSULADAS. En caso de atender
subestaciones encapsuladas se debe tomar en consideracion todas las
recomendaciones de seguridad que establezca el fabricante de la subestacion o sus
equipos asociados.
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ARTICULO 18. PLANTAS DE EMERGENCIA. Las empresas deben elaborar
procedimientos de mantenimiento, pruebas y ensayos teniendo en cuenta las
recomendaciones del fabricante, tipo de planta de emergencia y su ubicacion.
Cuando se efectle mantenimiento se debe garantizar que esta debe estar
desconectada de todo sistema para evitar que entre en linea (tome carga).

En relacion con el combustible utilizado, debe aplicarse lo estipulado para
combustibles liquidos en el presente lineamiento y demas reglamentacion vigente
al respecto.

ARTICULO 19. CUARTOS DE BATERIAS. En los cuartos de baterias se deben
cumplir las siguientes condiciones:

a) Estar ventilados; las instalaciones eléctricas, de alumbrado, y ventilacion
deben contar con accesorios a prueba de explosion. En estas areas no se
debe fumar, producir arcos eléctricos o activar fuentes de ignicion.

b) Permitir con facilidad el acceso individual a cada elemento para las
operaciones de mantenimiento tales como lectura de densidad, tensiones,
inspeccion del nivel de electrolitico, adicion de agua, entre otras de acuerdo
con el tipo de baterias utilizadas.

c) No deben ser utilizados como area de almacenamiento.

d) Las partes energizadas de los sistemas de baterias deben estar
resguardadas para evitar contacto accidental con las personas u objetos
independientemente de la tension o tipo de bateria.

e) Las puertas deben abrir hacia fuera; permanecer cerradas y en buenas
condiciones.

f) Deben tener instaladas duchas lava ojos. En aquellos casos en que no sea
posible su instalacion y funcionamiento debe contarse con sistemas portatiles
para tal fin.

g) Deben disponer instalado equipo extintor de incendios accesible desde el
exterior.

h) El banco de baterias debe poseer un sistema de seccionamiento principal.
Las baterias deben estar fijjadas, de manera que se evite la vibracion del
conjunto y el derrame de &cido (donde aplique). Los soportes metalicos
deben estar conectados al sistema de puesta a tierra.

i) Al ingresar o realizar trabajos en un cuarto de baterias debe verificarse la
calidad del aire interior. Complementar con EPP

ARTICULO 20. INSTRUMENTACION Y CONTROL. El personal que trabaje en el
area de instrumentacion y control debe cumplir, entre otras, las siguientes medidas:

a) Solamente el personal autorizado, podra hacer uso del equipo de prueba,
instrumentos y herramientas de medicién.

SN
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b) Para el retiro de los instrumentos de medicién colocados en lineas de proceso,
se debe tomar las precauciones técnicas y de seguridad.

¢) Se debe verificar la calibracion de los instrumentos, herramientas y equipos en
los casos que apligue.

d) Todos los equipos a revisar o reparar, deben ser identificados en los planos o
diagramas y en el campo para el desarrollo del trabajo.

ARTICULO 21. PROTECCIONES. En todas las actividades y operaciones de
mantenimiento donde se intervengan gabinetes se debe aplicar:

a) Delimitar el area de trabajo. Se debe demarcar los mddulos adyacentes a
la celda donde se va a realizar el trabajo, tanto en la celda como en el piso,
dejando despejada solo el area donde se va a intervenir.

b) Todos los trabajos que se realicen en los circuitos de control y proteccidn
se deben realizar con herramienta aislada eléctricamente que garantice la
seguridad del personal habilitado.

c) Para inyeccion de corrientes y tensiones con equipos de prueba, se debe:
Garantizar con los equipos adecuados y en las escalas correspondientes,
gue no hay sefales de tensidn, ni corriente en el circuito a intervenir

d) Verificar en planos los puntos a inyectar y los valores requeridos.

e} Para realizar inyeccion de corriente se debe confirmar que los caminos de
corriente se encuentren cerrados (continuidad del circuito).

f) Utilizar las puntas de prueba adecuadas y en buen estado y asegurar que
sus cables no se soltaran en la ejecucion de la misma.

ARTICULO 22. CAMARAS DE REGISTRO Y CARCAMOS. Al realizar trabajos en
camaras de registro y carcamos se debe cumplir lo siguiente:

a) Que no se encuentren inundados. Para garantizar esto se debe
Inspeccionar y hacer mantenimiento peridédico a los drenajes.

b) Aplicar los controles necesarios con los conductores energizados;
igualmente evaluar y controlar ofros posibles peligros {trabajo en alturas,
espacios confinados, riesgo biologicc, entre otros).

c) Alterminar los trabajos, se deben colocar las tapas en su sitio; estas deben
mantenerse en buen estado y en caso de deterioro reportarlo y hacer
seguimiento a su reparacion o cambio. Para su manipulacion deben
utilizarse las ayudas mecanicas necesarias para evitar sobresfuerzos y
otras lesiones al personal ejecutor.

d) En el evento de ingreso de vehiculos a areas de cAmaras de registro o
carcamos deben aplicar los controles y medidas de proteccion necesarias
para evitar deterioros de las tapas.
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CAPITULO IV. AREAS DE TRABAJO

ARTICULO 23. TALLERES DE MANTENIMIENTO. Todos los talleres de
mantenimiento deben tener:

a) Amplitud, iluminacion y ventilacién de acuerdo con los trabajos que alli se
realicen.

b) Condiciones de orden y aseo.

c) Equipo para el control de incendios.

d) Senalizacion y demarcacion.

e) Guardas protectoras en los equipos que lo requieran.

f) Equipos y herramientas en buen estado de operacién y mantenimiento.
Contar con un programa de mantenimiento.

g) Elementos de proteccion personal y colectivos.

Todos aquellos requerimientos de seguridad que sean necesarios.

ARTICULO 24. LABORATORIOS. En los laboratorios se debe garantizar:

a) Amplitud, iluminacién, ventilacion de acuerdo con los trabajos que alli se
realicen.

b) Condiciones de orden y aseo.

c) Equipo para el control de incendios.

d) Senalizacion y demarcacion.

e) Guardas protectoras en los equipos que lo requieran.

f) Equipos y herramientas en buen estado de operacion y mantenimiento.

g) Todos aquellos requerimientos de seguridad que sean necesarios.

h) Equipos y herramientas en buen estado de operacion y mantenimiento.
Contar con un programa de mantenimiento

i) Certificacion de calibracién de los equipos que lo requieren.

ARTICULO 25. INSTALACIONES Y AREAS RESTRINGIDAS. Al respecto se debe
observar lo siguiente:

a) Las empresas del sector eléctrico deben establecer procedimientos que
regulen el comportamiento de los trabajadores, asi como de las personas
advertidas, dentro de sus instalaciones.

b} Las areas restringidas deben estar plenamente identificadas y sefializadas
y el ingreso a las mismas debe ser autorizado por la empresa.

c) La empresa demarcara y sefalizara las areas de circulacion y su sentido
cuando el andlisis de riesgos y las necesidades de su control asi lo requieran.

T X
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Todas las convenciones deben ser acatadas por el personal que se
encuentre dentro de las instalaciones.

d) Todas las vias de circulacién de peatones y vehiculos dentro de las
instalaciones deben estar completamente despejadas y contar con [a
iluminacion requerida para su circulacion.

e) En el evento de realizarse trabajos en dichas vias, presentarse derrames de
sustancias, realizar actividades de cargue y descargue, se debe sefalizar y
demarcar el area afectada, de manera que sea plenamente observable tanto
de dia como de noche.

f) Todas las instalaciones, deben contar con un programa de mantenimiento,
con el propésito de evitar su deterioro y, por ende, la ocurrencia de
accidentes en el personal que las habite ocupe o visite.

ARTICULO 26. TRABAJOS CON PERSONAL NO ELECTRICISTA. En los
trabajos de construcciéon, ampliacién, modificacién o labores que empleen personal
no electricista, el responsable del trabajo y sus auxiliares haran un reconocimiento
del 4rea de los trabajos, y recibiran capacitacion frente a la identificacion e
intervencion de los peligros electricos.

Se determinaran las medidas de seguridad que se adoptaran, tales como utilizacion
de elementos de proteccion personal y colectivos, sefializacion de las areas de
peligro, instalacion de barreras, cercas o acordonamiento, trazo y disposicion de
caminos de acceso, transito de personas y vehiculos, y las disposiciohes en
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Al respecto se debe:

a) Informar al personal sobre los peligros a los cuales va a estar expuesto
indicando las barreras de control y verificar su comprension.

b) Realizar una supervision constante por parte de personal habilitado.

¢) Cuando se requiera la realizacion de trabajos con estructuras o andamios
metalicos deben ser aterrizados y cumplir con las normas para trabajo en
alturas.

d) Siempre que se trasladen varillas y piezas metalicas largas, deben
trasladarse a menor altura que la del personal que la lleva, respetando
siempre las distancias minimas de seguridad.

e) Las consignaciones para trabajar cerca de equipos energizados o en
cualquier parte de la obra sera transferida al residente o responsable del
trabajo, para la supervision de las condiciones de seguridad y de
manipulacion de equipos y materiales.

f) Antes del cierre de la orden de trabajo se debe dejar el area en optimas
condiciones de orden y aseo.
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CAPITULO V. ATENCION DE EMERGENCIAS

ARTICULO 27. PLAN PARA ATENCION DE EMERGENCIAS Las empresas
deberan actualizar su matriz de vulnerabilidad cada afio como minimo, incluyendo

las valoraciones de emergencia eléctrica acorde a las actividades misionales de la
empresa.

Las empresas mantendran actualizado los planes de emergencia definidos
asegurando su difusion e implementacion, incluyendo a todos los trabajadores

propios, en mision, contratistas, visitantes y todo el personal involucrado en el sector
eléctrico.

El plan de emergencias debe contemplar todos los aspectos que le apliquen,
descritos en la normatividad legal vigente y de acuerdo con el analisis de peligros y
vulnerabilidad, entre otros:

a) Recursos para su atencién.

b) Sistemas de deteccion, notificacion y alarmas.

c) Brigadas de atencion y de rescate

d) Atencion a lesionados.

e) Grupos de apoyo externo.

f) El personal debe estar informado sobre la inhabilitacién de los sistemas
cuando asi ocurriese.

g) Documentar procedimientos operativos normalizados de actuacion para las
vulnerabilidades eléctricas priorizadas.

h) Establecer anualmente ensayos y pruebas de las medidas planificadas
(Planes de emergencia) para la atencion de las emergencias eléctricas.

i) Medios de comunicacion

ARTICULO 28. EN SUBESTACIONES TELECONTROLADAS. Se deberan
referenciar las buenas practicas para determinar e implementar las mejores formas
de proteger las subestaciones contra incendios.

CAPITULO VI. TRANSPORTE

ARTICULO 29. MANIPULACION Y TRANSPORTE DE PRODUCTOS QUIMICOS.
Toda sustancia quimica utilizada en los procesos de generacion, fransmision y
distribucion de energia eléctrica debe tener su respectiva hoja de seguridad.

Lo establecido en la legislacion vigente, debe ser conocido y acatado, en cada caso,
por el personal que interviene en la compra, almacenamiento, transporte, uso y
disposicion final.

Los frabajadores deben estar capacitados sobre los contenidos de las hojas de
seguridad, las cuales deben estar disponibles en los sitios de almacenamiento,
manipulacion y otros donde la empresa lo considere.
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ARTICULO 30. MEDIOS DE TRANSPORTE. Se debe dar cumplimiento a la
legislacion vigente y demas normas remisorias. Sobre medios de transporte se

debe garantizar:

a)

b}

f)
g)

h)

Los vehiculos utilizados para transporte deben ser los apropiados y contar
con compartimentos individuales para el personal, independiente de los
equipos o materiales, sin contravenir las disposiciones legales vigentes y
disenos originales del vehiculo.

Usar solamente vehiculos disefiados para el transporte carga pesada o que
sobresalga del vehiculo; el aseguramiento de la carga debe efectuarse con
elementos, equipos o accesorios debidamente certificados y compatibles.
No se permite ningln tipo de transporte de cargas extra dimensionadas en
motocicletas que afecte la estabilidad, maniobrabilidad y centro de gravedad
del vehiculo.

Los medios de transporte propios de la empresa sélo podran ser operados
por personal autorizado por la misma.

Los trabajadores que desempefien labores de conduccién de vehiculos ya
sean contratados o vinculados directamente a la empresa, deben conocer y
respetar el cédigo de transito vigente, y contar con la licencia de conduccion
vigente. Para dichos trabajadores debe establecerse un plan de formacion o
entrenamiento.

Todos los vehiculos deben tener los documentos establecidos por las
autoridades competentes.

En los medios de transporte de la empresa sélo podran transportarse las
personas habilitadas por esta.

Cualquier falla o deficiencia que haga riesgosa la operacion de los vehiculos,
motivara que este quede por fuera de servicio hasta tanto se hagan las
correcciones requeridas.

Antes de iniciar labores debe hacerse una inspeccién de seguridad en la que
se incluyan como minimo los sistemas de frenos y direccion, liantas, limpia
brisas, luces y equipo de carretera.

Para los limites de velocidad se respetardn las normas de transito y las
propias que establezca la empresa.

Todo medio de transporte dispondrd de los elementos de seguridad
necesarios para proteger al conductor y pasajeros.

Todo vehiculo carente de movimiento propio y que deba ser remolcado, debe
estar equipado con luces de parqueo.

PARAGRAFO 1. Todos los vehiculos automotores terrestres al servicio de las
empresas del sector eléctrico deben dar cumplimiento a las regulaciones vigentes
sobre la materia.

PARAGRAFO 2. Las empresas deben establecer procedimientos para el uso y
manejo de vehiculos especiales tales como gruas, retroexcavadoras,
motoniveladoras, montacargas, entre otros, utilizados en la realizacién de sus
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trabajos. Las empresas estableceran el procedimiento de habilitacion (autorizacion)

para la operacion de los mencionados equipos y garantizar el entrenamiento y
certificacion correspondiente.

CAPITULO VII. TRABAJO EN ALTURAS

ARTICULO 31. TRABAJO EN ALTURAS. Para realizar trabajos en alturas se debe
cumplir con la reglamentacion vigente, seleccionando los procedimientos aplicables
segun las caracteristicas del proceso y previo analisis de peligros.

Para el uso de escaleras portatiles se debe tener en cuenta las normas técnicas y
de seguridad correspondiente y en trabajos con peligros eléctricos debe usarse solo
escaleras de fibra de vidrio.

Siempre que una escalera se encuentre dafiada o insegura debe retirarse de
servicio inmediatamente y almacenarse debidamente marcada mientras se realiza
su disposicidn final o reparacion.

En el uso de escaleras fijas (peldafios), se debe cumplir con las siguientes
consideraciones:
a) No se deben utilizar llevando objetos que ocupen las dos manos o que impidan
la visibilidad.
b) Deben estar limpias y sin obstrucciones.
¢) Deben estar secas, en buen estado y con materiales antideslizantes.
d) Deben estar provistas de pasamanos.

CAPITULO VIIl ELEMENTOS DE PROTECCION INDIVIDUAL, COLECTIVA'Y
HERRAMIENTAS DE SEGURIDAD

ARTICULO 32. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y COLECTIVOS DE
SEGURIDAD. Las empresas que realicen trabajos en el sector eléctrico de acuerdo
con la matriz de identificacion de peligros, valoracion y evaluacion del riesgo, deben
suministrar oportunamente a sus ftrabajadores y de conformidad a la labor,
elementos y equipos de seguridad, requerido para la ejecucion de los trabajos, asi
como la reposicion de los mismos cuando por su deterioro o pérdida sea requerido.

Se debera tener en cuenta:

a) La ropa de labor para el personal serd confeccionada en algodon para
categoria cero, sin accesorios metalicos.

b) Laempresa, apoyada en normas técnicas, aplicara un analisis de riesgos por
exposicion a arco eléctrico en cualquier nivel de tension para cada uno de
sus procesos y definirda qué tipo de proteccién especial se requiere
considerando la exposicion a corrientes de cortocircuito en las condiciones
mas desfavorables para cada caso.

S
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c) La ropa y/o indumentaria de proteccion contra arco eléctrico debe ser
conforme con la categoria Peligro/Riesgo establecida en la NFPA 70E, y los
estudios de peligro de arco eléctrico rezlizados con el mismo proposito.

d) Las empresas capacitaran acorde a la normatividad legal vigente a los
trabajadores sobre el uso, mantenimiento, inspeccion y almacenamiento de
los elementos y equipos de Proteccién Personal y colectivos indicando las
caracteristicas técnicas, como utilizarlos, cuidados y criterios de reposicion.

e) Ningan trabajador debe iniciar labores sin usar el equipo de proteccion
requerido de acuerdo a los factores de riesgo a los cuales va a estar
expuesto. L.a empresa implementara la inspeccion de los elementos y
equipos de proteccion personal

f) Es obligacién de los trabajadores el uso y cuidado del elemento u equipo de
proteccion, el cual debe ser inspeccionado por los trabajadores antes y
despues de cada utilizacion. De encontrarse en mal estado, no lo utilizara y
gestionara su reposicion.

g) Entodos los procesos del sector eléctrico se debe tener disponible un Kit de
Bloqueo, Etiquetado y Condenacién de acuerdo con los sistemas existentes
y con la posibilidad de liberacion de energias peligrosas.

CAPITULO IX DISPOSICIONES PARA LA HABILITACION DEL PERSONAL EN
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD LABORAL EN EL SECTOR ELECTRICO

ARTICULO 33. HABILITACION DEL PERSONAL. La habilitacion del personal para
desempefar labores con exposicion a peligro eléctrico debe estar documentada y
como minimo contemplar los componentes de formacion, experiencia, capacitacion
y entrenamiento; e incluir la exigencia de certificacion de las Normas de
Competencia Laboral vigentes segln el alcance de las mismas. Iguaimente, el
procesc de habilitacién debe contemplar, en casos especificos, la obligacion de
acompafamiento activo por parte de personal habilitado, para los trabajadores que
cambian de oficio o se reincorporan después de ausencias prolongadas de su
actividad operativa.

Las actividades de formacién, capacitacion y entrenamiento en asuntos de
Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), de acuerdo a la normatividad legal vigente,
deben estar establecidas en el plan de trabajo anual que hace parte del SG-SST,
De manera general los planes referidos tendran una intensidad horaria suficiente
para abarcar los riesgos especificos seguin la exposicién a los peligros debidos al
cargo, labor, actividad o proceso; cada programa podra desarrollarse en sesiones
cuya duracion minima debe ser de dos horas, debe garantizarse atodos los niveles
jerarquicos que estén comprometidos en el proceso productive (planeacion,
programacion, ejecucidén y control), los registros deben hacer referencia a los
contenidos especificos desarrollados en la misma.

PARAGRAFO 1. Las empresas podran ejecutar los programas de formacion,

capacitacion y entrenamiento, en Unidades Vocacionales de Aprendizaje
Empresarial.
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PARAGRAFO 2. La certificacion de competencias laborales debera ser expedida
por escrito, ya sea por el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), o cualquier otro
organismo de certificacién de competencias laborales acreditado legalmente para
el efecto.

ARTICULO 34. TRABAJOS DE PODA DE ARBOLES: Al realizar poda de arboles
se debe:
a) Validar los permisos de la autoridad ambiental.
b) Verificar el buen estado de los equipos de ascenso, cuerdas y herramientas
de corte.

Para los trabajos de poda donde se intervenga con redes energizadas se
contemplaran los requisitos de trabajos con tension, asi mismo se consideran
energizados los circuitos cuyos conductores sean semi aislados, cubiertos,
protegidos o ecoldgicos.

El personal encargado de realizar la poda técnica debera contar con la habilitacion
de la empresay formacion en peligros eléctricos. Para los trabajos de poda donde
se intervengan en redes desenergizadas se deben aplicar las Reglas de Oro y
los procedimientos seguros de trabajo para la intervencion del peligro eléctrico.

Para los trabajos de poda donde se intervenga con redes energizadas se
contemplaran los requisitos de trabajos con tensidn, asi mismo se consideran
energizados los circuitos cuyos conductores sean semi aislados, cubiertos,
protegidos o ecologicos.

TITULO Il. DE LA GENERACION
CAPITULO |. GENERALIDADES

ARTICULO 35. Se deben tener en cuenta entre otras, las siguientes
consideraciones: '

a) Las partes de maquinaria que se encuentren en movimiento deberan
permanecer protegidas. En caso contrario, deberan establecerse metodos de
contro! en el medio y distancias de seguridad.

b) Respetar el codigo de colores establecido en tuberias y equipo, contenidos
en la legislacion vigente.

c) Mantener limpias las caratulas y ventanillas de los instrumentos indicadores
o controladores.

d) Donde aplique, las tuberias deberan mantener en buen estado el
recubrimiento térmico.

e) Las tuberias se mantendran en buen estado de operacién y seguridad. Las
fugas deben ser controladas de inmediato.

f) Las valvulas en las tuberias que conducen vapor deben permanecer en buen
estado de operacion y seguridad. No se operaran cuando estas se
encuentren en mal estado.

\®
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g) En los procesos donde se utilice hidrogeno se debe tener en cuenta que se
debe contar con un sistema de prueba, monitoreo y alarma para detectar
fugas, las cuales deben ser corregidas de forma inmediata, siempre que se
realicen las maniobras de suministro de hidrégeno, se revisara que el area
se encuentre despejada y debidamente delimitada, nunca se efectuaran
maniobras en el equipo de hidrogeno cuando este se encuentre en malas
condiciones, la empresa debe definir Ics procedimientos para el manejo de
los cilindros de hidrégeno, se debe establecer un programa de verificacion
periddica de los instrumentos medidores de control y proteccion del sistema.

h) En labores de mantenimiento que se realicen a equipos que contengan
hidrogeno se debe extraer el gas y rea izar una purga con el fin de verificar
ausencia del mismo y realizar mediciobn atmosférica con equipo
especializado.

i) En todos los equipos auxiliares cercanos al generador, se deben controlar
los riesgos potenciales generadores de fuego, como fugas de aceites,
acumulacién de grasas, solventes, instalaciones eléctricas provisionales o en
mal estado, procesos de soldadura, entre otros.

CAPITULO Il. GENERACION TERMICA

ARTICULO 36. En las areas de manejo de combustibles liquidos, gas o carbén,
nunca se debe fumar, ni encender fuego en las cercanias de estas zonas o areas
cerradas acorde con la normatividad legal vigente. Es indispensable que en las
plantas donde se requiera el uso de CO: e hidrégeno se elaboren los
procedimientos para la manipulacion e intervencion y el tipo de EPP a emplear.

ARTICULO 37. MANEJO DE COMBUSTIBLE LiQUIDO. Aplica también a los
utilizados en las plantas de emergencia.

En las areas donde se reciba, almacene o manipule combustible se debe cumplir
como minimo, con lo siguiente:

a) Las fugas o derrames deben ser reportados, controlados y corregidos de
inmediato.

b) Para la ejecucion de trabajos en caliente, se deben elaborar
procedimientos, permisos especiales y hacer un control y seguimiento
estricto a su ejecucion.

c) No se deben sobrepasar los limites maximos del nivel de los de tanques
de almacenamiento.

d) Para el cargue y descargue de combustible se debe conectar a tierra el
vehiculo transportador de combustible y con algin sistema de proteccion
contra incendio.

e) No utilizar equipos de comunicacion que no sean intrinsecamente
sSeguros.

f) Los digues de contencién de los tanques de almacenamiento no deben
tener fisuras o grietas.

\©
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g) Los venteos de seguridad o desfogue de los tanques de aimacenamiento
no deben estar obstruidos.

h) El agua que se sedimenta en el fondo de los tanques debe ser evacuada
periédicamente, evitando acumulaciones.

i} Cuando sea necesario ingresar a un tanque de combustible, se debe
cumplir con los procedimientos de trabajo en alturas y espacios
confinados.

ARTICULO 38. MANEJO DE GAS COMBUSTIBLE. Para el manejo de gas
combustible en las zonas de conexion, medicion, y disiribucion, se debe dar
atencion en general a los siguientes aspectos:

a) Se debe contar con sistemas de corte de flujo para casos de emergencia.

b) Se debe disponer de medidores de concentracion de gas y porcentaje de
oxigeno para realizar de manera segura la operacion, mantenimiento y
pruebas de los sistemas de conexion, medicién y distribucion de gas, sin
riesgos para el personal.

c¢) Las herramientas, equipos, medidores y demas elementos requeridos para
mantenimiento y operacion del sistema deben tener las caracteristicas para
operar en areas clasificadas.

ARTICULO 39. MANEJO DE CARBON. En las areas donde se opere el mineral de
carbon se deben observar las siguientes medidas y acciones de prevencion:

a) En las areas de recepcioén, almacenamiento y manejo de carbdn, se
debe cumplir, entre otros, con lo siguiente:

A

Sélo podra ingresar el personal autorizado por la empresa.

3. Debe contar con un sistema contraincendios, acorde con la capacidad
y especificaciones técnicas del material combustible y las instalaciones.

4. Las pilas de carbdn deben estar siempre compactadas.

5. Las pilas deben conservarse siempre limpias de tal manera que no haya
materiales combustibles que puedan generar ignicion, tales como,
vegetacion, madera, trapos, liquidos y en general cualquier material con
estas caracteristicas.

6. Debe reportase cualquier fumarola o fuego que se detecte en las pilas
para su inmediata atencion. La remocién y dispersion del carbén es una
forma para controlar este tipo de eventos.

7. Los pasillos y canales laterales a las bandas transportadoras deberan
mantenerse siempre limpios.

8. Debe tenerse cuidado al caminar sobre las pilas y al acercarse a las
tolvas, para evitar caidas. Las tolvas deberdn poseer barandas.

9. Se debe mantener siempre una buena ventilacion en la zona de tuneles.

10. La iluminacion debe ser a prueba de explosion.
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11. Todas las vias de acceso y circulacidén de vehiculos deben tener

sefializaciéon de transito y normas de seguridad que los conductores
deben cumplir.

12. El sistema contra incendio en tineles y bandas debe mantenerse

siempre en buenas condiciones de servicio.

13. Lostrabajadores expuestos a polvo de carbén deben estar incorporados

a un programa de vigilancia epidemiolégica, de acuerdo con el nivel de
exposicién.

14. Todo el personal que labora en el area de recepcion debe usar chaleco

reflectivo.

15. Los vehiculos utilizados para actividades en patios de carbon deben

estar dotados de dispositivos que denoten su movimiento.

16. El medio de transporte para la recoleccion de muestras en el drea de

recepcion debe estar identificaco de forma visible para que los
conductores de vehiculos 0 maquinaria de patio los identifigue.

b) En bandas transportadoras de carbdon se deben atender las siguientes

recomendaciones:

1. Deben contar con sistema de deteccion, control y extincién de incendios.
Al igual que el sistema de Bloqueo o parada de emergencia

2. Se deben reportar y corregir de inmediato plataformas, pasillos, andenes,
barandales, pasamanos, en mal estado.

3. Se deben reportar y corregir cualquier problema o des-alineamiento en las
plataformas.

4. Solo se podra permanecer en esta area con autorizacion.

5. Al escuchar la alarma de arranque las personas deben retirarse
inmediatamente de esta area.

6. Las bandas transportadoras deben contar con paradas de emergencia de
facil manipulacion y se debe verificar periédicamente su funcionamiento.

7. Todas las zonas de peligro tales como puntos de atrapamiento, deben estar
protegidas por guardas de seguridad de tal manera que las personas no
puedan llegar a estos puntos.

8. Debe operarse el cordén del disparo de emergencia sélo en caso de
accidente y reportarse al Operario o al jefe inmediato de esta area.

9. No se debe fumar ni encender fuego en el area de bandas.

10. Conservar siempre limpios los pasillos y andenes.
11. Debe reportarse y limpiarse |la existencia de maleza en el exterior de las.

bandas.

12. Para el desarrollo de trabajos en las bandas debe procederse de acuerdo

a un sistema de permisos y control de energias peligrosas. No deben
realizarse trabajos sobre las bandas cuando estén en movimiento.

13. Deben reportase y corregirse los escapes de carbon en bandas.
14. Nunca se deben usar las bandas como transporte de herramientas o

personal.

G
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156. La iluminacién debe ser a prueba de explosién donde aplique o donde las
condiciones de explosividad lo requieran y ser mantenida en excelentes
condiciones en el recorrido de las bandas.

16. El piso debe mantenerse libre de obstaculos y desperfectos.

17. Los sistemas de drenajes deben inspeccionarse regularmente y se deben
mantener en Optimas condiciones.

¢) Los separadores magnéticos siempre deben mantenerse en servicio y se debe
reportar y corregir cualquier desperfecto. La tolva de rechazos debera
mantenerse limpia.

d) Se garantizara que los colectores de polvo se encuentren funcionando
permanentemente. Donde aplique, asegurar que el sistema de extincién de
incendios funcione.

e) En las torres de trituracion se controlara que no haya fugas de carbon, en caso
de que existan, deberan ser reportadas y corregidas, asi como las
acumulaciones de carbon en esta area.

f) En los silos de carbon se debe garantizar que este disponible el sistema contra
incendio. Se deben efectuar periédicamente simulacros de atencion de
incendios.

g) En los pulverizadores se deben cumplir las siguientes medidas:

1. Deben realizarse limpieza de tolvas de piritas cuando este fuera de servicio
el sistema automatico.

2. Se debe reportar y corregir las fugas de carbdn, aceite, gas y ruidos
anormales. :

3. Se debe hacer uso de los pasamanos instalados en los barandales de
pulverizadores.

4. Debe reportarse y corregirse cualquier derrame de agua en el sistema
automatico de extraccién de piritas.

5. Siempre debe utilizarse el equipo de proteccion personal correspondiente,
al realizar trabajos en estas areas.

ARTICULO 40. MANEJO DE CALDERAS. Las calderas y sus equipos accesorios
son peligrosos por la energia térmica y de presion asociada, por lo que, en las
centrales de generacion eléctrica, se deben extremar las medidas de seguridad
tanto en los equipos como en la operaciéon o mantenimiento de los mismos para
controlar y evitar que tales peligros se materialicen en incidentes o accidentes que
afecten la salud, la vida de las personas, instalaciones o ambiente. Asi mismo se
debe dar cumplimiento a la normatividad vigente relacionadas con calderas o
normas gue las modifique o sustituya.

Se deben cumplir los siguientes requisitos minimos de seguridad y control para
asegurar trabajos en calderas:

a) Condiciones operativas seguras
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b) Por lo menos un tablero de contro! eléctrico, desde donde se puedan

controlar los diferentes equipos.
Se debe garantizar el encendido y apagado.

d) Purgado y barrido de caldera para evitar implosiones o explosiones en

caldera.

e) Corte maestro de combustible.

Las empresas deben garantizar y conservar el aislamiento térmico de
equipos y tuberias.

g) Se debe contar con procedimientos de consignacion y aislamiento de

energias peligrosas para la ejecucicn de los trabajos de mantenimiento.
Los trabajos de mantenimiento deben ser autorizados por medio de
permisos de trabajo.

h) Sedebe cumplir con los procedimientos para trabajo en alturas y espacios

)

confinados indicados en este lineamiento y en la legislacién vigente.
Para trabajos en el interior de las calderas se debe contar con equipos y
elementos de proteccion personal y de comunicaciones.

La temperatura de superficies aisladas termicamente no debe ser superior
a 55 °C.

ARTICULO 41. SISTEMA DE AGUA DE ENFRIAMIENTO. En el sistema de agua
de enfriamiento se debe observar, como minimo, las siguientes normas:

a) En los estanques o lagos de enfriamiento se deben cumplir las siguientes
medidas:

b)

1.

2.
3.

Las areas de estanques y lagos deben contar con sefializacion informativa
y preventiva y controlar el acatamiento de las indicaciones.

Debe controlarse la presencia de flora acuatica en el estanque o lago.
Realizar inspecciones periddicas para detectar infiltraciones de agua.

En las torres de enfriamiento se debe proceder en la siguiente forma:

1.

2.
3

Se debe contar con un sistema de deteccion de fugas en los equipos de
dosificacion de acido sulfurico y cloro.
Sefalizar de manera permanente el sentido de rotacion de los ventiladores.

. Se debe sefializar y limitar el acceso a la piscina de las torres de

enfriamiento

. El acceso a la parte superior de las torres de enfriamiento debe estar

protegido con barandas.

. Los paquetes de relleno de las torres de enfriamiento deben ser fabricados

en material retardante al fuego.

ARTICULO 42. PRECIPITADORES ELECTROSTATICOS. Al realizar maniobras
en el area de los precipitadores se deben cumplir las siguientes medidas:
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a)No se debe entrar al precipitador sin previamente haber puesto en
consignacion y seguridad este equipo o la celda que se inspeccionara. Se
debe medir las condiciones ambientales y cumplir el procedimiento para
trabajos en espacios confinados y alturas.

b) Para trabajos de mantenimiento se debe garantizar la no energizacion del
equipo.

c) No se deben acercar a los transformadores cuando el ambiente se encuentre
himedo; en caso necesario, se tomaran todas las precauciones posibles.

ARTICULO 43. LABORATORIO QUIMICO. Ademas de lo establecido en las
disposiciones generales de este lineamiento, al realizar actividades en el laboratorio
y areas de tratamiento de aguas con sustancias quimicas, se deben cumplir las
siguientes medidas:

a) Para analisis de laboratorio donde hay exposicidn a refiejo por ignicion se
debe utilizar careta con visor oscuro o gafas de seguridad de lente oscuro,
ademas de proteccion contra radiacion térmica.

b) Las cabinas de insonorizacion y control de material pulverizado de los
laboratorios de analisis de carbdn deben tener un protocolo para prevenir la
acumulacion del mismo en el sistema; la iluminacion y equipos de molienda
que se utilizan en este proceso deben ser a prueba de explosion, asi como
los controles se deben accionar desde el exterior.

¢) Las cabinas o vitrinas de extraccion de laboratorio deben tener el tiro
suficiente para evacuar los gases, vapores irritantes generados durante las
marchas analiticas.

d} Los sistemas de ventilacion de laboratorio quimico deben estar disefiados
para realizar los recambios de aire suficientes para mantener una atmosfera
y temperatura adecuada.

e) El laboratorio debe estar dotado con duchas o equipo portatil para lavado de
0jos.

ARTICULO 44. INSTRUMENTACION Y CONTROL. El personal que trabaje en el
area de instrumentacion y control debe cumplir, entre ofras, las siguientes medidas:

a) Solamente el personal habilitado, podra hacer uso del equipo de prueba,
instrumentos y herramientas de medicion.

b) Para el retiro de los instrumentos de medicién colocados en lineas de
proceso, se debe tomar las precauciones técnicas y de seguridad.

c) Donde aplique, en la calibracién de elementos de medicion de temperatura
evitar que el aceite se contamine con agua.

d) Se debe verificar la calibracién de los instrumentos, herramientas y equipos
en los casos que aplique.
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e} Cuando se efectlen pruebas con sistemas de control que operen
compuertas, se debe confirmar antes de moverlas que no haya personal
trabajando en el area.

f) En plantas térmicas al efectuar pruebas en el sistema de control de
quemadores; “SIMULACION DE ENCENDIDO DE CALDERAS?”, verificar
que todas las lineas de combustible o quemadores y pilotos estén
bloqueadas y no haya personal traba ando en los equipos que involucran
estas pruebas.

g) Todos los equipos a revisar o reparar, deben ser identificados
perfectamente por su nlmero y posteriormente en el campo para el
desarrollo del trabajo.

h) Cuando se fermine cualquier trabajo sobre lineas de combustible, vapor,
agua o gases de combustion, se debe confirmar que no haya fugas.

ARTICULO 45. MANEJO DE CENIZAS VOLATILES. La empresa debe elaborar
procedimientos de trabajo seguro para la inspeccion, operacion y mantenimiento de
los sistemas de manejo de cenizas volatiles, al igual que los procedimientos para
su transporte y disposicion final de estos desechos. Teniendo en cuenta aspectos
fundamentales tales como reglamentacibn de frabajo en Alturas, espacios
confinados y aquelios que de acuerdo con las normas ambientales son vitales en la
preservacion y proteccion del medio ambiente.

CAPITULO IlIl. GENERACION HIDRAULICA.

ARTICULO 46. EMBALSE, VERTEDERO Y OBRAS DE CAPTACION. En
embalse, vertederos y obras de captacion como minimo, se debe observar lo
siguiente:

a) El vertedero debe contar con barandas de proteccion.

b) Debe existir sefializacién de los niveles del embalse e iluminacion para su
lectura cuando se requiera hacerlo en horas nocturnas.

¢) La revision de compuertas debe ser realizada por personal capacitado.

d) Siempre deben existir seguros y candacos en las casetas de control de las
compuertas.

ARTICULO 47. EMBARCACIONES. Se deben cumplir las siguientes
recomendaciones:

a) Antes de usar una embarcacion, esta debe ser revisada verificando se
encuentren en buenas condiciones.

b} No se debe sobrepasar la capacidad de la embarcacion que estipula el
fabricante, debiendo estar pintada claramente en su costado la capacidad en
kilogramos y nimero maximo de persoras que pueden abordarla.
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Se debe contar con igual nimero de chaleco salvavidas al de su aforo y no
debe permitirse a ninguna persona estar a bordo, sin el chaleco salvavidas.
Se debe contar a bordo con equipo de comunicaciones y recursos para
atender emergencias.

La operacion debe ser realizada por personal autorizado, capacitado y
certificado por la autoridad competente.

Siempre debe iniciarse su uso con los depdsitos de combustible llenos.

No debe permitirse fumar o encender fuego.

El operador de la embarcacién sera responsable de la seguridad del personal
a bordo, quienes deben seguir sus instrucciones especificas.

Toda central que cuente con embarcaciones para su servicio o para
transporte, debe contar con muelles adecuados al tipo de embarcaciones.

ARTICULO 48 CASA DE MAQUINAS. Se debe tener en cuenta:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

En casa de maquinas subterraneas deben permanecer cerradas las
compuertas de inspeccion del tunel de fuga.

Se mantendra un sistema de ventilacién permanente y extraccion de aire en
perfectas condiciones de funcionamiento.

El alumbrado normal y de emergencia, debe permanecer en buenas
condiciones.

En aquellos sitios con posible acumulacion de gases explosivos se debe
utilizar equipos y herramientas aptas para este proposito.

Los accesos deben contar con sefalizacion que indiquen velocidades y
alturas maximas permisibles para los vehiculos que transiten por la
instalacion.

Los vehiculos deben circular con las luces encendidas.

ARTICULO 49. CONDUCCION, TUBERIAS A PRESION. Se debe cumplir con lo

siguiente:

a. Debe corregirse de inmediato cualquier fuga en la tuberia de presion.

b. Al efectuar maniobras de vaciado o de llenado de una tuberia de presién,
debe aplicarse invariablemente el instructivo de operacion correspondiente,
respetando tiempo de maniobra, porcentaje de apertura o cierre, y demas
variables criticas para la seguridad de la operacion.

c. Cuando la tuberia se encuentre en servicio nunca se debe efectuar trabajos
de reparacion en ellas.

d. Se deben efectuar inspecciones periddicas del estado de la tuberia de

presién, conducciones y sus auxiliares, a fin de detectar con anticipacion
desgastes anormales y puntos de falla de los mismos. Se haran inspecciones
peribdicamente para verificar el estado de las silletas de soporte de la tuberia
y la estabilidad del terreno donde se encuentren instaladas.
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e. Al abrir un registro acoplado directamente a una tuberia de presion, se debe
asegurar de que no hay presion interior y tener siempre disponible la
herramienta necesaria para efectuar un cierre de emergencia.

f. Los canales de conduccion, tineles vy sifones se deben mantener libres de
maleza y con sefializacion para su acceso.

g. En las maniobras de achique se deben cumplir las siguientes medidas:

1. Previamente a las maniobras de achique siempre se debe verificar que el
equipo de bombeo se encuentre en condiciones confiables, asegurando
se cuente con las alimentaciones electricas de respaldo y emergencia.

2. La apertura de los drenes de achique y alivio nunca excedera a la
capacidad de bombeo instalada, ni a la de los carcamos.

3. Se debe asegurar una comunicacion confiable al efectuar las maniobras
entre las diversas areas de achique y la sala de control.

4. Siempre que se efectien maniobras de achique se debe contar con
personal dedicado exclusivamente a operar y vigilar el buen
funcionamiento del equipo de bombeo durante las 24 horas del dia por el
tiempo que dure el achique.

ARTICULO 50. VALVULAS PRINCIPALES. Deben tenerse en cuenta los
siguientes aspectos:

a) No se efectuara ninglin trabajo de reparacion o mantenimiento en el
servomotor o alguna de sus lineas de presion de aceite con las unidades en
servicio.

b) Reportar y corregir de inmediato cualquier fuga de aceite o comportamiento
anormal en el funcionamiento del servomotor o de sus lineas de alimentacién
de aceite a presion por leve que esta sea.

c) Enlos bujes y sellos se debe atender lo siguiente:

1. Previo al cambio de algin buje o al empacar los mufiones de valvulas
principales o de By-Pass se garantizara que la tuberia de presion esté fuera
de servicio.

2. Toda inspeccion o trabajo de mantenimiento en los mufiones de la valvula
principal debe efectuarse con maquina parada y valvula cerrada.

d) En el caracol y en el recinto de rodete se debe proceder en la siguiente forma:

1. Se sugiere el uso de herramienta motorizada neumatica.

2. Debe tomarse todas las precauciones para impedir el ingreso de agua,
mientras se realicen trabajos en estas dreas.

3. Antes de efectuar trabajos en el caracol, se deben tomar todas las
precauciones para control de los riesgos de caida de altura y espacios
confinados.

4. Cuando se efectlen trabajos de reparacién en el recinto rodete se debe
contar con un sistema de extraccion de aire.
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5. Para realizar labores de inspeccion y medicion en el rodete se debe contar

con un equipo que garantice la comunicacion con mantenimiento y sala de
control.

TITULO Iil. LINEAS DE TRANSMISION
CAPITULO I. GENERALIDADES

ARTICULO 51. TRABAJOS EN LiINEAS DE TRANSMISION. En toda labor de
intervencion en lineas de transmision se debe cumplir el diagnéstico, planeacién y
ejecucion contemplados en el presente lineamiento.

Cuando se requiera aplicar cargas mecanicas a la estructura(s) debe hacerse un
analisis y determinar las cargas maximas que pueden ser aplicadas y en qué
condiciones, para evitar fallas que puedan lesionar o poner en peligro la vida del
personal habilitado. Se tendra en cuenta los arboles de carga y los limites de tensién
maxima de los conductores y herrajes de los conjuntos de fraccion.

Para las labores de revision, mantenimiento o construccion de lineas de transmision,
cada empresa se hara responsable de |la seguridad de cada uno de sus trabajadores
tomando las medidas necesarias para el control de los riesgos correspondientes.

CAPITULO Il. CONSTRUCCION DE LINEAS

ARTICULO 52. Siempre que se vaya a consfruir lineas se debe tener conocimiento
de los respectivos proyectos y disefios acordes con las normas aplicables de
seguridad y RETIE. La estructura a construir debe levantarse o hincarse con un
punto de anclaje que garantice el desarrollo de la labor segura.

CAPITULO IIl. TRABAJOS SIN TENSION.

ARTICULO 53. MEDIDAS DE PREVENCION EN TRABAJOS SIN TENSION.
Toda intervencion sin tension en las lineas de transmision se debe efectuar solo
después de aplicar las cinco reglas de oro indicadas en el presente lineamiento, con
las siguientes consideraciones particulares:

a) Apertura de todas las fuentes. En los sitios de trabajo donde no es posible
verificar fisicamente el corte visible, el jefe de trabajo debe validar y confirmar
mediante comunicacion directa con el responsable de ejecutar las maniobras
de operacion, que la linea de transmision esta desenergizada y aterrizada en
los seccionadores de linea en cada una de las subestaciones que
interconecta.

Al manipular los puentes, siempre deben estar puestos a tierra hasta tanto
no sean asegurados y aterrizados en forma definitiva. En los sitios de trabajo
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donde no es posible verificar fisicamerte el corte visible, el jefe de trabajo
debe validar y confirmar mediante comunicacidn directa con el responsable
de ejecutar las maniobras de operacion, que la linea de transmision esta
desenergizada y aterrizada en los seccionadores de linea en cada una de las
subestaciones que interconecta.

En lineas de doble circuito, donde uno de los circuitos es intervenido con
linea desenergizada, el otro circuito debe consignarse con riesgo de disparo
y recierres desconectados, de tal forma que, en caso de falla o desconexion
no prevista, no se restituya el servicio hasta no confirmar con el jefe de
trabajos en sitio, si la aperiura fue debido a alguna maniobra o accidente
generado por los trabajos ejecutados.

b} Bloqueo o condena, enclavamiento y sefializacion de los equipos de
corte. En los equipos de cada subestacion donde se hace el corte visible
para los circuitos de lineas de fransmision, deben ser bloqueados y/o
enclavados eléctrica o mecanicamente, mediante los dispositivos propios del
equipo y recomendados por el fabricante o en su defecto, por mecanismos o
dispositivos que se disefien y prueben su efectividad para tal efecto. Estos
mecanismos y dispositivos deben impedir que el equipo de corte se accione
de manera accidental. Para garantizar que sdlo la persona habilitada opere
el equipo de corte, el mecanismo de bloqueo debe permitir la instalacion de
un candado y la llave la portara o dispondra de manera segura el responsable
de la operacién del equipo, y solo podra retirario, con orden expresa del jefe
de trabajos en campo. La sefalizacion e identificacion de no opera el equipo
que contiene la informacién basica de los trabajos, no debe ser removida o
retirada hasta que el jefe de trabajos asi lo autorice.

c) Verificacion de la ausencia de tension. Para mejorar la confiabilidad de
las medidas de ausencia de tension en lineas de transmision, el equipo de
medida debe tener un dispositivo auténomo que verifique el correcto
funcionamiento del equipo de medida.

d) Puesta a Tierra y en cortocircuito. Las puestas a tierra en lineas de
transmision deben ser instaladas lo mas cerca posible del sitio donde se van
a realizar los trabajos. En lineas de transmisién de Alta y Extra Alta Tension,
donde no sea posible hacer el corto circuito entre las fases, en cada sitio de
trabajo se pondra a tierra el conductor donde se esta haciendo la
intervencion, ya sea a la estructura de la torre o al suelo, teniendo presente
hacerlo lo mas proximo al sitio de trabajo para evitar contactos con
potenciales de electricidad estatica presentes.

Los juegos de puesta a tierra de cable y conectores deben cumplir con las
especificaciones de maxima corriente de falla prevista para la Sistemas de Alta
Tension (minimo 40 kA) en el sitio de trabajo, segln lo especificado en los
requisitos minimos para equipos de puesta a tierra, y deben contar con un
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sistema de sefializacion que sean claramente identificadas por los integrantes
del grupo de trabajo que estan en la parte superior de la estructura y desde tierra.

En el caso de ejecutarse trabajos en una linea de transmision de doble o mas
circuitos, en la cual se interviene un circuito desenergizado paralelo a otro
energizado, debe instalarse en forma adicional una puesta a tierra de proteccion
individual en el sitio de trabajo especifico donde se encuentre el ejecutor, para
que absorba las tensiones inducidas del otro circuito energizado que pueden
afectarlo.

Al retirar los puentes de puesta a fierra, deben iniciarse por los instalados en el
sitio de trabajo y posteriormente los de las estructuras adyacentes, teniendo en
cuenta retirar primero la grapa instalada en el conductor de fase y luego la de la
estructura, evitando siempre hacer puente entre la fase desconectada y la
puesta a tierra, para que el cuerpo del personal habilitado no sea el camino de
corriente de |a puesta a tierra.

Una vez retirados los puentes de puesta a tierra debe verificarse que la cantidad
es igual a los instalados y cerciorarse que ninguna otra continta instalada. En el
caso que se hayan manipulado conductores de fase o reinstalados puentes en
estructuras de retencién debe hacerse una verificacion de cumplimiento de las
distancias de seguridad fase - tierra y entre fases.

Ademas de seguir los procedimientos generales para instalacion correcta de
puesta a tierra dadas en el articulo condiciones generales, el personal habilitado
debe asegurar el maximo contacto entre el conector de tierra y la estructura,
cable de guarda o bajante a tierra, para lo cual se debe retirar los contaminantes
tales como pinturas, corrosion, hongos, entre otros, mediante herramientas
abrasivas que cumplan este objetivo.

Al ordenar la energizacion de la linea, se debe mantener una distancia prudente
a la estructura en prevencion de falla a tierra o variaciones de las tensiones de
contacto y/o de paso.

Cuando el SPT haya sido impactado por una corriente de falla, se debe hacer la
evaluacion técnica de la falla y determinar cual fue el nivel de impacto sobre ella
y decidir si se continta utilizando o se da de baja.

CAPITULO IV. TRABAJOS CON TENSION

ARTICULO 54. HABILITACION Y PLAN DE TRABAJO. Los trabajos con tension
deben ser realizados por trabajadores con habilitacion vigente, con plan de trabajo
previamente aprobado que describa las actividades paso a paso con las medidas
de seguridad necesarias, y con la debida autorizacion de acuerdo con el
procedimiento definido por cada empresa. Se dispondra siempre de un plan de
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emergencia y de personas responsables para la atencion de primeros auxilios.

Antes de todo trabajo el personal ejecutor debe efectuar una reunién previa y
realizar una inspeccién visual para verificar el estado de las instalaciones, los
materiales y herramientas colectivas destinadas a la ejecucion del mismo. Verificar
visualmente que no existan descargas parciales, en el aislamiento del equipo a
intervenir.

Para toda intervencion de los equipos, de forma previa debe hacerse coordinacion
con el personal de protecciones, control y operacion de la linea para verificar la
seguridad operativa del sistema durante las maniobras y establecer los planes de
emergencia operativos.,

ARTICULO 55. MEDIDAS PREVENTIVAS. Para realizar trabajos con tensién en
transmision se debe utilizar solamente las herramientas y equipos disefiados y
aprobados para el uso especifico y tener especial cuidado en el cumplimiento de los
siguientes aspectos:

a) Realizar pruebas de rutina periédicamente para los equipos de trabajo con
tensiéon de acuerdo con los procedimienfos normalizados de nivel nacional o
internacional. L.as herramientas que presanten valores de prueba fuera de los
establecidos por el fabricante deben ser marcadas y retiradas de uso.

b) Conocer la carga maxima mecénica a la tension, a la flexion y torsién que
soportan cada una de las herramientas que se utilicen de acuerdo con las
fichas técnicas y nunca sobrepasar esta carga.

c¢) Transportar las herramientas evitando someterlas a cizalladuras o roturas y
cubrirlas con lonas u otro material de proteccion contra golpes y humedad.

d) Colocar siempre las herramientas sobre una lona impermeable, nunca
directamente en el suelo o sobre elementos cortantes.

e) Para ejecutar trabajos en equipos energizados, debe contarse previamente
con la consignacion, teniendo bloqueados los recierres en los extremos de
alimentacion de los circuitos a intervenir y de los que cruzan por debajo del
vano o vanos intervenidos.

f) El responsable de la operacion de la subestacion, informara al jefe de trabajo
sobre cualquier evento que ocurra en la subestacion, para que el jefe de
trabajo tome las decisiones pertinentes.

g) Durante la ejecucion de los trabajos, no disminuir las distancias de seguridad
de acuerdo a [a tension nominal fase. En caso de tener duda de la distancia
minima, utilizar las pértigas aislantes para asegurar que se cumple con la
distancia minima.

h) Para trasladar herramientas o materiales entre la estructura y el suelo debe
usarse siempre una cuerda de servicio y polea de maniobra dieléctricas.

i) Los tableros y equipos de patio que hacen parte del circuito a intervenir, deben
identificarse y sefalizarse con un rotulo de “No Operar”.

i) Se debe mantener la medicién constante de la humedad relativa y corriente de
fuga de los equipos aislados (Plataforma, andamio, escalera o helicéptero).
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CAPITULO V. TRABAJOS CON MANEJO DE CARGAS EN ALTURAS Y

OTRAS CONDICIONES ESPECIALES

ARTICULO 56. TRABAJO CON MANIPULACION DE CARGAS EN ALTURAS.

a)
b)

c)

d)

En trabajos con manipulacién e izaje de cargas en alturas se debe observar:
Para toda carga que requiera estar suspendida y sometida a traccion
mecanica debe conocerse su peso y volumen, con el objetivo de determinar
los equipos y herramientas para su manipulacién.

Todos los equipos utilizados para manipular una carga deben tener un factor
de seguridad de por lo menos 2.5 veces el peso de la carga suspendida. Al
momento de utilizarlos se debe hacer una inspeccion con el fin de verificar
su estado y condicién operativa.

Para pasar herramienta o materiales entre diferentes niveles, siempre debe
utilizarse recipientes sujetados a la estructura para evitar la caida de este y
el material que contenga.

Los elementos que son utilizados para el izaje de cargas, deben ser
independientes de los elementos utilizados para la proteccion de caida de
alturas de las personas.

ARTICULO 57. TRABAJOS SOBRE CONDUCTORES ELECTRICOS AEREOS.
En trabajos sobre conductores eléctricos aéreos se debe observar:

a)

b)

En la planeacion de los trabajos de montaje y reparacion de conductores
aéreos se debe tener en cuenta las caracteristicas técnicas del conductor a
intervenir, las cargas a las cuales estd sometido cada conductor, la capacidad
de carga y nivel de seguridad del tipo de estructura a intervenir al igual que
las adyacentes.

Siempre que sea posible, debe tenerse como primera opcion, fa posibilidad
de ejecutar el trabajo en linea desenergizada y con los conductores en el
piso. En caso contrario, debe elaborarse un procedimiento que incluya el
analisis de estabilidad mecanica de la estructura y los conductores que seran
sometidos a cargas y que proteja contra caidas al personal habilitado.

Se debe planear con la debida anticipacion y se deben establecer los
procedimientos para el ascenso, descenso y desplazamiento sobre el
conductor o conductores y estructuras, al igual que el esquema de proteccién
con linea de vida para el personal habilitado buscando puntos de anclaje
diferentes al conducior intervenido, y la seleccion detallada de los equipos y
dispositivos necesarios, asi como los criterios y procedimientos para cada
etapa del trabajo, las condiciones para un eventual rescate de algtn personal
habilitado.

ARTICULO 58. TRABAJO EN CONDICIONES ESPECIALES. Las empresas
deben disponer de un procedimiento normalizado para la atencién de emergencias
donde expliquen los aspectos técnicos, se identifiquen los riesgos y las medidas de
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prevencion y proteccion para las personas y el medio ambiente.

Para los sitios de trabajo donde se han presentado atentados terroristas y se
presume existencia de minas antipersona, debe solicitarse a la fuerza pablica, que
fluego de hacer la revision protocolaria, entregue la zona de trabajo delimitada e
imparta las indicaciones para prevenir cualquier accidente con explosivos.

ARTICULO 59. RECUBRIMIENTO DE PROTECCION Y PINTURA DE
ESTRUCTURAS. Los trabajadores que ejecuten actividades de pintura o
recubrimiento de estructuras y equipos deben protegerse con elementos de
proteccion personal acordes con los riesgos generados por los componentes
quimicos de las pinturas, solventes y anticorrosivos utilizados.

Se tendra disponible en el sitio de trabajo la ficha técnica de seguridad para atencion
de accidentes de trabajo y posibles derrames. Estas fichas haran parte del plan de
emergencia de esta actividad.

ARTICULO 60. EJECUCION DE OBRAS CIVILES Y DE PROTECCION EN SITIOS
DE TORRE. Para los trabajos de obras civiles y obras de proteccion de estructuras
en lineas de transmision, se debe proceder de acuerdo con lo estipulado en las
normas vigentes de seguridad para la ejecucion de obras de construccion civil y
espacios confinados, vigilar el cumplimienio de lo estipulado en la legislacion
vigente en materia de gestion ambiental en cuanto al uso y aprovechamiento de los
recursos naturales.

TITULO IV. REDES DE DISTRIBUCION

CAPITULO I. GENERALIDADES

ARTICULO 61. EJECUCION DE TRABAJOS. Para la ejecucion de trabajos en
baja, Media y Alta tension se debe tener en cuenta:
a) Eljefe de trabajo, supervisor o coordinador informara a la central, subestacion
o centro de control correspondiente los trabajos a realizar, asegurando las
comunicaciones en doble via, repitiendo el mensaje
b) Solicitar la normalizacion del circuito, esperando la confirmacion y verificando
su funcionamiento.

PARAGRAFO. En zonas geograficas del pais donde no haya acceso a
comunicaciones el jefe de trabajo, supervisor o coordinador debe informar
previamente la zona en la que va a laborar y después de terminados los trabajos
reportar lo realizado.

ARTICULO 62. TRABAJOS POR TERCEROS. Todo operador de red debe
establecer, divulgar y controlar el cumplimiento de los requisitos técnicos y de
seguridad que deben tener los terceros (empresas o personas) que vayan a
interactuar con sus redes o infraestructura.

—
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ARTICULO 63. TRABAJOS ELECTRICOS EN ALTURA. Para garantizar el
cumplimiento de las medidas de seguridad industrial, en la intervencion de lineas y
redes de baja, media y alta tension en altura, se debe contar como minimo con dos
trabajadores laborando en conjunto que cumplan con la normatividad vigente para
trabajos en altura. (Resolucion 1409 de 1012 o aquellas modifique, adicione o
sustituya,).

ARTICULO 64. TRABAJOS EN PROXIMIDADES DE CIRCUITOS
ENERGIZADOS. Cuando se ejecuten trabajos sobre circuitos que vayan paralelos
0 se crucen con otros de mayor o menor tension y no se garanticen las distancias
de seguridad establecidas en el presente lineamiento, se deben desenergizar los
circuitos involucrados o aislarlos eléctricamente por medio de cubiertas segun el
nivel de tension. Este trabajo debe ser realizado por Grupo de Trabajos con tension.
T.C.T.

ARTICULO 65. TRABAJOS SOBRE CAPACITORES. Para realizar trabajos sobre
capacitores, una vez desconectados se esperara el tiempo definido por la empresa,
de acuerdo con las caracteristicas del equipo, luego se cortocircuitan sus terminales
y se conecta a tierra la carcasa del capacitor antes de iniciar los trabajos. Los
condensadores no se deben abrir con tension.

ARTICULO 66. BLOQUEO DE RECONECTADORES. Cuando se va a trabajar un
circuito donde se desenergizd a traves de la apertura de un reconectador, asegurar
que se encuentre bloqueado el cierre remoto y el local.

ARTICULO 67. TRABAJO SOBRE EQUIPOS SIN SECCIONAMIENTO. Cuando
se instalen equipos de seccionamiento que no tengan corte visible se debe
garantizar que estos dispongan de mecanismo de corte efectivo para evitar recierres
por parte del centro de control.

ARTICULO 68. OPERACION DE ELEMENTOS SIN CARGA. Los cortacircuitos,
seccionadores o cuchillas se deben operar sin carga, para lo cual se debe solicitar
la desenergizacion del circuito. Si esto no es posible se deben operar utilizando un
equipo que extinga el arco.

ARTICULO 69. MONTAJE, DESMONTAJE, CONEXION Y DESCONEXIONES.
L.as empresas deben documentar sus procedimientos para el montaje o desmontaje
de los elementos del sistema, en los cuales aparecera de manera secuencial el
orden de conexiones o desconexiones y las acciones a seguir en caso de identificar
una condicion de riesgo.

ARTICULO 70. TENDIDO Y TENSIONADO DE CONDUCTORES. En las
actividades de tendido y tensionado de conductores ademas del uso de los equipos
y elementos de proteccion es necesario:

a) Utilizar ayudas mecanicas.
b) Mantener visibilidad del area y comunicaciones adecuadas.




&

RESOLUCION NUMERO DE 2019 HOJA No 46

Continuacién de la Resolucion “Por la cual se establecen los lineamientos en Seguridad y Salud en el
trabajo para los Procesos de Generacidn, Transmisién, Distribucién y Comercializacion de la Energia
Eléctrica”

c) Verificar clase de conductor, calibre, peso, resistencia mecanica y
longitud del vano o tramos a tensionar para minimizar el riesgo de ruptura.

d) Conectar a tierra los conductores desnudos a tensionar.

e) Verificar la tension de ruptura maxima del conductor en su tensionado

ARTICULO 71. REPOSICION DE FUSIBLES. Siempre que se realice reposiciéon o
cambio de fusibles se debe tener en cuenta:

a) Todo fusible debe ser reemplazado por otro de igual capacidad, jamas usar
alambres o reforzar un fusible y nunca instalarlo sin su portafusible
correspondiente.

b) Revisar el estado de los fusibles de las demas protecciones que estén en
el mismo punto de la falla, asi estas no se hayan accionado.

c) Buscar y eliminar, en la red o en el transformador, la falla que ocasion¢ la
fusidn de la proteccion.

CAPITULO Il. TRABAJOS EN BAJA Y MEDIA TENSION

ARTICULO 72. TRABAJOS CON TENSION. Requisitos para el personal. Para
realizar una actividad o trabajo En media tensidn se requiere:

a) El aspirante a ser OPERARIO TECNICO de TCT en media tension debe
tener:

1. Experiencia minima de 2 afios en mantenimiento o construccion de
redes de media tension sin tension.

2. La formacion para el aspirante debe estar claramente definida en el
proceso de habilitacion. En el que ademas debera estipularse un
periodo de tiempo de trabajo con acompanamiento activo por parte de
personal habilitado para TCT no inferior a 120 horas.

b) Para que un que un trabajador pase de conformar un equipo de Trabajo
con tensién a realizar trabajos en linea desenergizada debe recibir una
reinduccion previa que permita el afianzamiento a los procedimientos y
adaptacion al trabajo en linea desenergizada; lo anterior debe ser avalado
por la empresa.

c) El personal de Trabajo con tension debe recibir una reinduccion y
actualizacion anual, especifica para esta labor, el total de horas de
capacitacion debe ser superior a 40.

d} Se le debe practicar exdmenes médicos de ingreso y peridédico anual para
constatar su estado de salud, condicion fisica y mental y su aptitud para
este tipo de trabajo. No son aptos para el oficio personas con marcapasos,
prétesis u ortesis metalicas.
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PARAGRAFO. E! personal que realice trabajos con tensiéon debe encontrarse en
condiciones éptimas tanto fisicas como psicoldgicas.

ARTICULO 73. EJECUCION DE TRABAJOS CON TENSION. Para Ia ejecucion de
trabajos con tension se requiere:

a.

El trabajo sera realizado tal y como fue planeado. Cualquier variacion en lo
planeado debe ser explicada por el jefe de trabajos de forma detallada al
personal, verificando que haya sido entendida.

Cada integrante del grupo tendra la responsabilidad del cumplimiento de todas
las normas de seguridad, procedimientos, técnicas y métodos de trabajo.

El cubrimiento de las redes debe instalarse progresivamente iniciando por la
zona mas proxima a las personas habilitadas, sin dejar en su recorrido puntos
descubiertos. De igual forma, las cubiertas se iran retirando a medida que se
vaya “saliendo” de la zona de trabaijo.

Nunca se trabajara en dos fases simultaneamente, ni en dos puntos de diferente
potencial. Para ello se deben mantener los equipos y conductores de las otras
fases, que puedan ser alcanzados en forma accidental o voluntaria,
completamente cubiertos. Los trabajadores deben evitar tocar o recargarse en
las mantas o cubiertas aislantes instaladas, mientras se encuentran tocando al
mismo tiempo una superficie a diferente potencial.

En los casos de circuitos en postes o estructuras de madera, debe tenerse en
cuenta que todas las partes de madera se encuentran potencialmente a tierra.
Bajo ninguna circunstancia debe sacrificarse la seguridad por la rapidez en la
ejecucion de trabajos en labores de mantenimiento de redes en TCT.

No se debe trabajar con la técnica de TCT en un circuito que presente falla.
Cuando por circunstancias especiales, diferentes a fallas, se produzca la
desenergizacion del circuito, el personal de TCT debe continuar realizando
trabajos en dicha red, asumiendo que el circuito esta energizado y aplicara
todas las técnicas de TCT.

Los trabajos con tension en media tensidn y superiores solo deben ser
realizados cuando las condiciones de luz natural lo permitan y no esté lloviendo.

PARAGRAFO: Solo se podran intervenir equipos, en horario nocturno en niveles
de baja tension (25 V a 1000 V) siendo necesario para ello confar con sistemas de
iluminacion auxiliar que garanticen el control visual del rea de trabajo. Los trabajos
en horario nocturno para los demas niveles de tensidn se deben ejecutar con linea
desenergizada.

ARTICULO 74. GRUPO DE TRABAJO. El mantenimiento en lineas energizadas se
realizara por un grupo de trabajo el cual debe estar conformado como minimo por
de la siguiente manera:

a) A contacto: 3 operarios técnicos y un jefe de grupo o supervisor.
b) A distancia: 4 operarios técnicos y un jefe de grupo o supervisor.
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PARAGRAFO. La conformacion con un nimero menor solo se hara en condiciones
especiales dependiendo de la complejidad del trabajo, tecnhologia disponible y el
andlisis del riesgo, soportados por procedimientos especificos, documentados y
aprobados por la instancia responsable del disefio de normas y procesos Y el
personal de SST bajo responsabilidad de la empresa.

ARTICULO 75. ALUMBRADO PUBLICO. Para las actividades propias del
alumbrado publico, la empresa debe elaborar y aplicar procedimientos de trabajo y
adecuar la proteccién necesaria para dichas actividades, en relacion a lo establecido
en el RETILAP o la norma que la modifique o la sustituya. Asi mismo se debe
establecer, divulgar y controlar el cumplimiento de los requisitos técnicos y de
seguridad que deben tener los terceros (empresas o personas) que vayan a
interactuar con sus redes o infraestructura.

Cuando se realice mantenimiento en alumbrado publico, se debe tener en cuenta:

a) La prueba de balasto de las luminarias no se debe hacer mediante
cortocircuito en los terminales de la roseta.

b) Al realizar trabajos con tensidén, se deben seguir los procedimientos
establecidos para TCT.

c) Sila luminaria esta desenergizada debe asegurarse que el condensador se
encuentre descargado.

d) Verificar que la luminaria no esté energizada a causa de induccién por campo
electromagnético.

e) Para el montaje y desmonte de luminarias se debe garantizar el cumplimiento
de las distancias minimas de seguridad, considerando la longitud del brazo.

CAPITULO Ill. TRABAJOS EN REDES DE DISTRIBUCION SUBTERRANEAS

ARTICULO 76. MEDIDAS DE PREVENCION. De acuerdo a la matriz de
identificacion de peligros y la legislacion vigente sobre espacios confinados, la
empresa identificara si sus instalaciones subterraneas se configuran como espacios
confinados y desarrollara el procedimiento de seguridad respectivo el cual debe
constar por escrito.

Antes de empezar a realizar un trabajo en instalaciones subterraneas ademas de
cumplir lo establecido para el diagnostico, planeacion y ejecucién del presente
lineamiento se deben seguir las siguientes indicaciones:

a) Sehalizacion y demarcacion del area de trabajo.

b) Abrir camara para permitir escape de gases y ventilacion natural.

c) Garantizar que el equipo de trabajo cuente con un sistema de monitoreo de
gases durante todo el tiempo de permanencia en la camara subterranea.

d) Antes de entrar a una camara subterranea, su atmosfera interior debera ser
evaluada para determinar si existen gases toxicos, combustibles o
inflamables, con niveles por encima de los limites permisibles y la
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concentracion de oxigeno minima. Si la concentracion del gas es superior al
valor limite permisible se implementara un sistema de ventilacion forzada
continua hasta llegar al nivel permitido. Mientras la concentracion de oxigeno
esté por fuera de los valores limites permisibles, no se efectuara el trabajo.
En todo caso se debera aplicar la normatividad legal vigente.

e) Inspeccionar las condiciones detectando deficiencias en la estructura y otros
peligros, con el fin de implementar fas medidas que deben adoptarse para
evitar accidentes.

f) Drenar cuando exista acumulacion de agua.

g) Planear la posible accion de rescate que resulte necesaria, de acuerdo a los
riesgos existentes y a las caracteristicas de la instalacion. Se debe garantizar
que el equipo de trabajo cuente con un procedimiento de rescate en
situaciones de emergencia.

h) Previo al ingreso a una camara subterranea el trabajador debe tener un
sistema de proteccion contra caida que permita su rescate desde el exterior
en caso de accidente.

i) Para ingresar a la cadmara de inspeccion o subestacion de sétano deben
utilizarse escaleras de material no conductor que apoye firme vy
completamente en el piso. No deben utilizarse los cables o estructuras como
peldafos para bajar.

J} Antes de iniciar cualquier trabajo, es obligatorio identificar todos los circuitos,
trayectorias, circuitos de alimentacion, transformadores y medios de
seccionamiento que involucren los trabajos a desarrollar de acuerdo al
diagrama unifilar actualizado.

ARTICULO 77. PRUEBA, OPERACION Y MANTENIMIENTO. En los trabajos de
pruebas, operacion y mantenimiento de redes subterraneas se deben cumplir las
siguientes indicaciones:

a) Es requisito indispensable que los cables de media y de baja tension,
transformadores y equipos asociados se encuentren debidamente
identificados de acuerdo a normas vigentes, debiendo coincidir con lo
sefialado en los planos de las instalaciones.

b) Cuando se encuentre una instalacion que no cumpla con el requisito anterior
debe reportarse de inmediato a la dependencia correspondiente, y no se debe
realizar ningun frabajo hasta tanto sean debidamente identificados los circuitos
involucrados.

c) Antes de realizar cualquier trabajo de pruebas u operacion de equipos de
distribucion subterraneos se debe verificar que se encuentren sin tension
(verificacion de ausencia de tension) y puestos a tierra en todos los extremos
del cable.

d) Cualquier corte de cable subterraneo, debe realizarse con los equipos
especializados para tal fin, los cuales permitan realizar el primer corte del
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mismo desde el exterior de las camaras; una vez realizado el primer corte se
pueden utilizar las herramientas convencionales de corte.

e) Para la realizacion de pruebas de resistencia de aislamiento a los cables de
media y baja tension deben seguirse las siguientes reglas:

1) Antes de aplicar tensién, chequear ausencia de tension, verificar que los
extremos estén aislados y no tengan equipos conectados, deben
protegerse los extremos del cable bajo prueba, utilizando barreras y avisos
preventivos y evitar el acceso de personas ajenas a las pruebas que se
realizan.

2) El personal que participa en las pruebas debe respetar las distancias
minimas de seguridad respecto a circuitos energizados establecidas en el
presente lineamiento.

3) Al término de la prueba se debe apagar el equipo y antes de retirar las
conexiones, descargar a tierra el cable con una pértiga aislada.

f) Cuando por condiciones de falla u otro motivo se deje fuera de servicio un
transformador, equipo de seccionamiento, o cable de media o baja tension,
deben colocarse avisos preventivos que adviertan claramente las condiciones
existentes.

g) Antes de reparar un neutro abierto se debe abrir el circuito, utilizando los
elementos y los medios de proteccion necesarios para controlar los riesgos
presentes y potenciales.

h) Antes de mover cables de media tensidn se debe verificar visualmente su
estado y moverlos con un elemento aislante. Cuando se deje en consignacion
un cable de media tension, siempre dsben aterrizarse sus dos extremos,
utilizando las terminales adecuadas, y colocando los avisos preventivos
correspondientes.

i} Todos los equipos de seccionamiento normalmente abierios, en las
transiciones de las redes subterraneas, dasben considerarse como energizados
a su tensién nominal, debiendo instalarse en ellos avisos preventivos
permanentes, que sefialen esta condicion.

ARTICULO 78. PUESTA EN SERVICIO. Antes de energizar una instalacién
subterranea, debe comprobarse que no hay partes energizadas expuestas. Para la
entrada en operacion de acometidas y equipos en media tension, deben haberse
efectuado las correspondientes pruebas de aislamiento.

ARTICULO 79. SUBESTACIONES Y ACOMETIDAS. Cuando se esté trabajando
en subestaciones tipo pedestal y para reparacion o cambio de acometidas, se deben
tener en cuenta los siguientes lineamientos:

a) Toda maniobra debe realizarse con pértiga aislada.

NW




A

&5

RESOLUCION NUMERO DE 2019 HOJA No 51

Continuacién de la Resolucién “Por la cual se establecen los lineamientos en Seguridad y Salud en el
trabajo para los Procesos de Generacion, Transmision, Distribucién y Comercializacion de la Energia
Eléctrica”

b) Antes de intentar cualquier operacion del seccionador de un transformador,
debe analizarse cuidadosamente su condicidn de operacion, verificando la
posicion del indicador de la perilla, para evitar operaciones equivocadas.

¢) Antes de operar un conector tipo codo, debe verificarse cuidadosamente si es
del tipo para operar con carga o para operacion sin carga, a fin de proceder en
consecuencia.

d} Los coneciores tipo codo, una vez desconectados deben apoyarse en una
terminal auxiliar aislada (parqueo), nunca en el suelo u otros medios
improvisados.

e) Al término de una maniobra nunca deben dejarse descubiertos los bornes o
terminales de media tensidn, sino que deben cubrirse con tapones aislados.

f) Nunca deben utilizarse los seccionadores o conectores tipo codo de los
transformadores para cerrar circuitos en los que exista una falla en media
tension.

g) Antes de sacar el fusible tipo bayoneta, debe liberarse la posible presion
interna del transformador operando su correspondiente valvula de alivio.

h) Los cambios de “taps” se realizaran con el transformador desenergizado y
siguiendo los procedimientos de seguridad descritos para cambios de “taps”
en transformadores instalados en red aérea.

i) Al seccionar una falla en un tramo de conductor secundario, inmediatamente
debe aislarse la parte energizada que fue expuesta.

i) En maniobras con conectores muiltiples las mangas o aislamiento de partes
que sufran dafio deben reponerse y no repararse con cinta aislante.

ARTICULO 80. CONEXION DE CIRCUITO EN CONCORDANCIA DE FASE. Para
poner en concordancia de fase dos circuitos de la misma o diferente fuente de
alimentacion o de ftransferencia de cargas, debe hacerse Unicamente bajo
supervision de personal habilitado para coordinar este tipo de maniobras, quienes
tendran conocimiento previo de los circuitos involucrados, deben contar con los
equipos adecuados y acatar las siguientes indicaciones:

a) Aliniciar el trabajo verificar funcionamiento correcto del equipo de prueba de
concordancia de fase.

b) Verificar presencia de tension en los extremos.

¢) Verificar circuitos a intervenir en concordancia de fase.

d) En las maniobras que involucran intervencion en concordancia de fase,
dependiendo del tipo de equipos de seccionamiento, como por ejemplo
transferencia de carga, se realizara la actividad con tensién o sin tensién

Todo cambio en la configuracion de los circuitos, derivado de manicbras de
concordancia de fase o transferencia de cargas, o por cualquier otro motivo, se
registrara oportunamente en los centros de control, manteniéndose los planos
correspondientes actualizados y se comunicara al personal los cambios adoptados.
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TITULO V. COMERCIALIZACION
CAPITULO | GENERALIDADES

ARTICULO 81. Se deben tener en cuenta entre otras, las siguientes
consideraciones:

a) Todas las actividlades de comercializacion deben contar con
procedimientos documentados, divulgados y actualizados cada, vez que
se presenten cambios en procesos, tecnologias, riesgos.

b) Para las actividades en las que se manipulen o se trabaje en cercania de
circuitos de media y baja tension se deben utilizar elementos de
proteccién personal de acuerdo con el nivel de riesgo por contacto directo
o indirecto, y arco eléctrico.

c) Todas las herramientas deben ser aisladas cumpliendo normatividad
nacional o internacional vigente (o aquellas que la modifique, adicione o
sustituya,) y los equipos acordes al nivel de tension que se utilicen.

d) Las actividades que requieran el acceso, contacto, apertura o cierre de
circuitos de media tensidén deberan ser programados y consignados con
el centro de control.

CAPITULO Il MEDICION, CORTE, SUSPENSION, RECONEXION,
REINSTALACION

ARTICULO 82. En las actividades relacionadas con medicion, se deben cumplir
ademas de las indicaciones aplicables descritas en el presente lineamiento, las
siguientes:

a) Diligenciar el formato pre-operacional en el que se incluyan la identificacion
de peligros y el establecimiento de controles antes de la ejecucion de toda
actividad.

b) Usar los EPP y EPC requeridos de acuerdo al nivel de tension, y riesgo por
arco eléctrico.

c) Cumplir con las distancias minimas de seguridad respecto a las partes
energizadas.

d)} En circuitos de baja tensién, no podra hacerse contacto directo con puntos
de los que no se tenga la certeza que efectivamente no tienen tension, a
menos que se utilicen guantes aislados adecuados al nivel de tension y
proteccion facial adecuada.

e) Las cajas o encerramientos metalicos, 2n los que no se pueda evidenciar la
puesta a tierra, se consideraran como energizadas a la tensién mas alta de
los circuitos que contengan.

f) La instalacibn o retiro de medidores se hara siempre desconectando
previamente |la carga y usando herramienta aislada, guantes aislados segun
nivel de tension y proteccion para arco eléctrico. Ningtin conductor eléctrico
desconectado puede permanecer sin su correspondiente aislamiento.
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g) En la instalacion de medidores con tension en la acometida primero se debe
conectar a tierra el medidor, conectar el neutro y posteriormente las fases,
una a una, segun su marcacion.

h) En el retiro de medidores con tension en la acometida se deben desconectar
las fases, una a una segun su marcacion, luego el neutro y finaimente la
puesta a tierra.

i) Cuando se retire un medidor, se deben dejar aislados y sefializados
debidamente los conductores de fase, neutro y tierra, para facilitar su debida
identificacion en maniobras posteriores.

j} Toda area de trabajo se debe sefalizar y delimitar sin ningdn tipo de
excepcion.

ARTICULO 83. Para las actividades de corte, suspension reconexién y
reinstalacion:

a) Senalizar y demarcar area de trabajo con el fin de aislar la zona de personal
ajeno al grupo de trabajo.

b) Verificar tensién y corriente cuando vaya a realizar la reconexién o la
reinstalacion.

c) En el corte o suspension del servicio de energia se deben desconectar las
fases, una a una segln su marcacion y luego el neutro. Los terminales de los
cables desconectados deben quedar aislados.

d) En la reconexién o reinstalacion del servicio de energia se debe conectar
primero el neutro y luego las fases, una a una segdn su marcacion.

CAPITULO Ill CUENTAS NUEVAS, REVISIONES

ARTICULO 84. La realizacion de actividades de obra civil que incluye corte y
perforacion en estructuras, para la instalacién de nuevas celdas de medida y
medidores se debe realizar cumpliendo las distancias de seguridad con redes de
baja y media tension; si no se puede cumplir dichas distancias se debe trabajar con
acometidas y/o barrajes des energizados.

ARTICULO 85. En actividades donde exista el riesgo de proyeccion de particulas,
golpes, laceraciones entre otras, el empleador debe suministrar y garantizar su uso,
de elementos de proteccion personal acordes sin desproteger ante posibles peligros
eléctricos.

ARTICULO 86. En la realizacion de pruebas de funcionamiento de medidores,
transformadores de corriente (TC) y transformadores de potencial (TP), se deben
utilizar equipos y/o herramientas, que garanticen la seguridad del trabajador y de
terceros, referente a riesgo eléctrico, de quemaduras y de incendio; estos deberan
tener proteccién a fallas eléctricas y aislamiento térmico, los terminales o puntos de
conexiéon deben ser compatibles con los distintos tipos de barrajes.
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ARTICULO 87. Identificar y marcar los bajantes secundarios del punto o
transformador, dejando clara la entrada o alimentacion de los bajantes y la salida a
la carga o alimentacion del circuito.

ARTICULO 88. En actividades de macro medicion se deben cumplir las 5 reglas de
oro para trabajo en redes sin tension.

CAPITULO IV. LECTURA DE MEDIDORES

ARTICULO 89. La toma de lectura de medidores se realizard por personal que
cuente con formacion y/o capacitaciébn en riesgo eléctrico y en identificacion y
control de los riesgos adicionales que la ejecucion de la tarea le demande. Debe ser
incluido -en programas de formacion especifico en riesgo eléctrico por parte de la
empresa. :

PARAGRAFO 1. En el evento que la empresa considere necesario la asignacion de
funciones adicionales a la toma de lectura, se debera cumplir con las condiciones
establecidas en este lineamiento y concordantas con las labores adicionales.

ARTICULO 90. Los trabajadores que realicen lecturas de medidores deben respetar
las distancias de seguridad de acuerdo con el nivel de tension.

ARTICULO 91. La apertura, manipulacion y acceso a celdas de medida debe ser
realizada Unicamente por personal habilitado, avalado por la empresa y con los
elementos de proteccion personal para contacto directo - indirecto y de proteccion
contra arco eléctrico.
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